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1. Dane są cztery liczby rzeczywiste a, b, c, d spełniające warunek 
a < b < c <d < 0.  Niech u = (a+b)(c+d), v = (a+c)(b+d), w = (a+d)(c+b). Między

liczbami u, v,w zachodzi relacja

a) u < w < v.

b) w < v < u.
c) u < v < w.
2. Niech Zk oznacza zbiór wszystkich liczb całkowitych podzielnych przez k. Wówczas:

a) 
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3. W referendum głosowało 65% uprawnionych. Odpowiedź NIE wybrało 25%

głosujących, a 10% głosów było nieważnych. Odpowiedzi TAK udzielił następujący odsetek ogółu wyborców

a) mniej niż 43%.

b) 65%.
c) ponad 40%.
4. Na jeden dzban wchodzą dwie szklanki i trzy kufle. Gąsior to cztery dzbany bez jednego kufla albo trzy dzbany i trzy kufle. Wynika stąd, że
a) dzban ma pojemność czterech kufli.

b) gąsior ma pojemność szesnastu kufli.
c) kufel ma pojemność trzech szklanek.
5. Funkcja kwadratowa 
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 o dodatnim wyróżniku ma oba miejsca zerowe mniejsze od 1 wtedy i tylko wtedy, gdy

a) b > −2 i c < 1.
b) b > −2 i c + b > −1.
c) 
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6. Równanie 
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 może mieć w zależności od parametrów 
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a) 3 różne rozwiązania

b) 4  różne rozwiązania

c) 5  różnych rozwiązań

7. Reszta z dzielenia wielomianu 
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 przez wielomian 
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a) 5x + 5.
b) 10.
c) −10.
8. Zbiorem wszystkich rozwiązań nierówności  
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 jest przedział
a) (−1, 2).
b) (−1,−1).
c) (−1,+1).
9.  Układ równań  
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 może mieć w zależności od parametrów  
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a) jedno rozwiązanie.
b) dokładnie cztery rozwiązania.
c) nieskończenie wiele rozwiązań.
10. Prawidłowe uporządkowanie liczb 
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a) 
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b) 
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c) 
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11. Liczby 
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 tworzą w podanej kolejności ciąg

a) rosnący.

b) arytmetyczny.
c) geometryczny.
12. Ilość różnych rozwiązań równania 
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a) 4006.
b) 2004.
c) 2003
13. Wyrażenie 
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b) 
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c) 
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14. Funkcja różniczkowalna f : R
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R osiąga maksimum lokalne w punkcie x = 1. Funkcja h : R
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R dana wzorem h(x) = f(x3) spełnia warunek
a) 
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c) h osiąga maksimum lokalne w punkcie x = 0.
15. Składanie dwóch funkcji liniowych f(x) = ax + b, g(x) = cx + d, x
[image: image29.wmf]Î

R, jest przemienne
a) tylko wtedy, gdy a = c.
b) przy ustalonych a, b tylko dla skończonej liczby par (c, d).
c) dla dowolnych a, b, c, d.
16. Wykres funkcji 
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 można uzyskać z wykresu funkcji g(x) = sin(−2x), x
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R, przesuwając ten ostatni o wektor
a) 
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17. ) Prawdziwa jest równość
a) 
[image: image35.wmf]1

n

n

sin

lim

n

=

¥

®


b) 
[image: image36.wmf]0

n

!

n

lim

n

n

=

¥

®


c) 
[image: image37.wmf]0

3

lim

n

n

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

p

¥

®


18. Dany jest ciąg 
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.  Wtedy
a) (an)   jest ciągiem ograniczonym
b) 
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c) 
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19.  Ciąg (an) jest dany następująco: 
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. Wówczas  
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20. Sześcian o krawędzi długości a podzielono na n3 jednakowych sześcianów. Niech sn oznacza sumę powierzchni wszystkich ścian tych sześcianów, a vn  ich  łączną objętość. Wówczas

a) ciąg (sn ) jest rosnący i ograniczony

b) ciągi (sn ) i (vn ) są ciągami stałymi

c) ciąg (sn ) jest rozbieżny do nieskończoności.

21. O kwadracie wiemy, że jego dwa wierzchołki leżą na prostej o równaniu 
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x

6

1

y

+

=

, a trzeci ma współrzędne (7,−3). Czwarty wierzchołek może mieć współrzędne
a) (13,−2).
b) (2,−4).
c) (1,−4).

22.   Iloczyn skalarny wektorów v i w wynosi 5. Różnica kwadratów długości wektorów v + w i v − w jest równa

a) 20.

b) 5.

c) 0

23. Ostrosłup prawidłowy trójkątny wpisany w kulę o promieniu R ma największą możliwą objętość, gdy

a) ma wysokość R.

b) ma wysokość 
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c) jest czworościanem foremnym

24. Na okręgu o środku O i promieniu r dane są punkty A i B takie, że kąt AOB ma miarę 1200. Wówczas
a) obwód wypukłego wycinka AOB jest większy niż 4r
b) pole wypukłego wycinka AOB jest większe niż potrojone pole trójkąta AOB. 

c) styczne do okręgu przechodzące przez punkty A i B przecinaj , a się w odległości 2r od punktu O.
25. W trapezie równoramiennym opisanym na okręgu o promieniu 1 przekątne dzielą się w stosunku 3 : 1. Wynika stąd, że
a) na tym trapezie można opisać okrąg

b) trapez ma pole 
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c) ramię trapezu ma długość 
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26. Romb o boku długości 1 ma własność:

a) jego pole nie przekracza 1

b) suma długości jego przekątnych nie przekracza 2
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c) suma kwadratów długości jego przekątnych wynosi 4.

27.  Długość jednego boku trójkąta wynosi 3
[image: image51.wmf]3

, a promień okręgu opisanego na tym trójkącie ma długość 3. Długości dwóch pozostałych boków maj , a się do siebie jak 1 : 2. Wynika stąd, że

a) cosinus kąta leżącego naprzeciw boku o długości 3
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 wynosi 
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b) długość krótszego z niewiadomych boków może wynosić 3

c) długość dłuższego z niewiadomych boków może wynosić 
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28. Grupę sześciu osób dzielimy na trzy dwuosobowe drużyny. Można to zrobić na

a)  
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b) 
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c) 
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29. Rzucamy jednocześnie pięcioma kośćmi do gry. Pokerem nazywamy wyrzucenie jednakowej ilości oczek na wszystkich kościach, a karetą — jednakowej ilości oczek na czterech kościach i innej na pozostałej. Prawdopodobieństwo uzyskania
a) pokera wynosi 
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b) karety jest 5 razy większe niż prawdopodobieństwo uzyskania pokera

c) różnej ilości oczek na każdej kości jest większe od 
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30. Jedna trzecia procesorów trafiających do sklepów pochodzi z firmy Alfa, zaś pozostałe z firmy Beta. Co dwudziesty procesor z firmy Alfa oraz 2,5% procesorów z firmy Beta jest wadliwych. Zatem

a) prawdopodobieństwo zakupu wadliwego procesora wynosi 
[image: image60.wmf]30
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b) prawdopodobieństwo tego, że wśród dziesięciu zakupionych procesorów dokładnie dwa będą wadliwe wynosi 
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c) na rynku jest więcej wadliwych procesorów pochodzących z firmy Beta
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