Ponizej znajduja sie nadestane przez nauczyciela tematy trzech zadan, oraz propozycje ich
rozwigzan. Zadania pochodza ze zbioréw stuzacych do przygotowania do matury 2010.

1. Podstawy trapezu majg dtugosci 10 i 6. Suma miar katow wewnetrznych czworoka-
ta przy dtuzszej podstawie jest rowna 90°. Oblicz dtugoé¢ odcinka taczacego $rodki

podstaw.
Rozwigzanie
3 3
p =
W
h h h
0 x ] 3 L a 3-a 4-x ﬁ

Trojkaty oznaczone kolorem sg podobne, bo majg takie same katy. Wobec tego mamy
rownanie:

h 4-x o R =x(4 )
*- h =x x
Poza tym:

x+3+a=5 = a=2-—x

Teraz liczymy niewiadoma w:
wr=h’+a’=x4-x)+R2—-x)=4x—x*+4—-4x+x*=4
w=2
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2. W prostokatnym uktadzie wspétrzednych narysuj zbior tych wszystkich punktéw o
wspotrzednych (b, c), dla ktérych rézne pierwiastki x4, x, réwnania x* — bx —
2c¢ = 0 spetniajg warunek (x; + x5)3 < a3 + x5 — 6.

Rozwigzanie
Maja by¢ rézne pierwiastki, czyli:
A>0 & b*+8c>0 & 8c>-b?

1
> ——b?
c 3 1
Ten warunek spetniajg wszystkie punkty lezace nad parabolg o réwnaniu ¢ = — 3 bZ.

_—



Drugi z warunkoéw, ktéry musi by¢ speiniony jest podany w temacie zadania:
(x1+x)3<x3+x3-6

X34+ 3x5x, +3x x5+ <x3+x3-6
3x5x; + 3x,X5 < —6

3x1x(x1 +x3) < —6

X1%2(x1 + x3) < -2

Korzystamy ze wzoréw Viete'y:
X1X3 =—2¢, x1+x,=b

Mamy:
—2c-b< -2

c-b>1
Zaktadamy, Zze b # 0 (b = 0 nie spetnia tej nieréwnosci) i mamy:

a) Dlab>0:c> %- zbidr punktéw nad hiperbolg o réwnaniu ¢ = %

b) Dlab<0:c< %- zbiér punktéw pod hiperbolg o réwnaniu ¢ = %

Szukany zbiér zaznaczony jest kolorem zottym (bez brzegéw).
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3. Wykaz, ze jesli ciag (a,) jest ciggiem geometrycznym o wyrazach dodatnich, to
ciagg o wyrazie ogélnym b,, = log, a,, dla p > 0 i p # 1 jest ciggiem arytmetycz-

nym.

Rozwigzanie

. . a
Wiadomo, ze =

. — q = const.oraz a, > OdlaneN,.

Z powyzszych danych wynika réwniez, ze q > 0.

Nalezy udowodni¢, ze b,,,1 — b, = const.dlan € N,.

bpy1 — by = lng Ani1 — lng a, = lng

an+1
—=1lo = const.
a gr 4

n

Tym samym dowdd jest zakoniczony.



