Tematy zadai okreslonych jako ,rozmaite”

1. Siedem ciekawych zadé
1. Oblicz dlugosé pasa w przektadni pasowej, majc dane diugdci promieni kot: 40cm i
10cm, oraz odlegtéé¢ srodkow tych kot rowng 60 cm.

2. Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x)=x’+x+ 1 Wyznacz wszystkie
wielomiany, dla ktérych zachodzi warunekf (g(x)) = 4x? + 6x + 3 dla kazdego x OR ..
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rozwiaz nie korzystajac ze wzoréw na wartdci funkcji trygonometrycznych kata

36°).

4. W pewnej chwili awionetka legca na zachdéd z pedkoscia 360kTm przelatuje

3. Wyprowadz podawany w tablicach matematycznych wzorsinl8’ = (zadanie

doktadnie nad autobusem, jadcym po ptaskiej drodze na potudniowy zachéd z

predkoscia 9OkTm. Awionetka leci na wysokéci 2km. Jaka bedzie odlegt@é miedzy

awionetka i autobusem po uptywie 30 sekund? Wynik podaj z ddadnoscia do 1m.
5. Wykaz, ze funkcja homograficzna dana wzorem

f(x) = :((IS , gdzie ad—bc# 0 , c# 0 jest roznowartosciowa.
Udowodnij, ze funkcja odwrotna do funkcji homograficznej, jest tez funkcja
homograficzng.

6. Bok kwadratu ABCD ma dtugosé¢ a. Wierzchotek A pohczono zesrodkami E i F
odpowiednio bokéw BC i CD. Wyka, ze odcinki AE i AF dziela przekatna BD na
trzy odcinki réwnej dtugosci.

7. W walcu, ktérego promien podstawy ma dtugéé r, umieszczono steek. Stazek jest
tak potozony, ze osie obu bryt $ prostopadie, wierzchotek steka nalezy do
pobocznicy walca, z& podstawa stagka ma po jednym punkcie wspolnym z
podstawami walca i dwa punkty wspolne z poboczracwalca (rysunek).

Oblicz objetosci walca i stazka, wiedzc, ze diugasé srednicy podstawy staka jest
rowna dtugosci jego tworzacej.
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2. Dziesié roznych zadan

1. W tr6jk acie ABC wysokaé CD i srodkowa CE dziela kat ACB na trzy rowne czgsci.
Wyznaczy¢ miare tego kata.




2. Znalez¢ zbior srodkéw wszystkich okregdw przechodacych przez punkt P = (3,2) i
stycznych do osi OX.

3. Rozwigz nierdwnosé x°%* + x?°%* > 12,

4. W kwadracie zawarty jest prostokat o bokach odpowiednio réwnolegtych do
przekatnych kwadratu. Wykaz, ze pole prostolgta nie jest wigksze od potowy pola
kwadratu.

5. W trapezie ABCD faczymy srodek M ramienia AB z koncami ramienia CD.
Wykaza¢, ze pole powstatego tréjlgta CMD jest potowa pola trapezu.

3 2
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6. Ustal, dla jakich naturalnych n, wyrazenie +12 jest liczba catkowita.

7. Boki trojk ata prostokatnego tworza ciag arytmetyczny o r&nicy 10cm. W tréjkat
wpisujemy trzy jednakowe kota styczne parami do slde, kazde jest styczne do
diuzszej przyprostokatnej, pierwsze jest rownig styczne do krotszej
przyprostokatnej, a trzecie jest rownie styczne do przeciwprostoktnej.

Oblicz dtugosé promieni tych koét.

8. Wyznaczy liczby wymierne a i b spetniajce warunek: Ja++b =+6+4/11.

9. Rowerzysta przebyt drog AB =60km jadac za stah predkoscia. W drodze
powrotnej po godzinie jazdy z talg samy predkoscia, zatrzymat sie na 20 minut, a

pozostah czesé drogi odbyt z predkoscia zwigkszom o 4kTm. Okazato sg, ze droga

w obie strony trwata tyle samo czasu. Z jak predkoscia rowerzysta jechat z A do B?
10.Znalezé¢ taka zaleznosé miedzy p i g, aby réwnanie x* +px® +q= 0 miato cztery
pierwiastki tworz gce chg arytmetyczny.
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3. 20 réznych zadai
1. Znajdz wszystkie pary liczb catkowitych spetniagcych uktad rownan:

{x+y=6

2°+3 =25
2. Wyznacz liczke rozwigzan rownania ‘xz + 3x‘ +1=k w zaleznosci od parametru k.
. . s - 100 +4" -2 . ,
3. Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n, liczba postaaT jest catkowita.

4. Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwng¢:

logl+log2+log3+...+logn +log(n +1) S logl+log2+log3+...+logn
n+1 n

5. Dane g diugosci bokow b i ¢ trojkata ABC. Znajdz dtugosé trzeciego boku, jeeli kat
lezacy naprzeciw tego boku jest dwa razy wkszy od kata lezacego naprzeciw boku
b.

6. W urnie znajduje sig¢ n kul biatych, 2n kul czarnych i 3n kul zielonych.Losujemy 3
kule. Co jest wiksze: prawdopodobigéstwo, ze wszystkie kule lgda tego samego
koloru, czy tez prawdopodobieastwo, ze kazda kula bedzie innego koloru?

7. Rozwigzaé rownanie: tg*(x +y) +ctg’(x +y) =1-2x - x°

8. Na pewnej drodze przednie koto wozu zrobito 480 obtow, a tylne, ktérego obwod
jest o 60cm wgkszy, tylko 360 obrotéw. Oblicz obwod kadego kofa i diugd¢
przebytej drogi.




9. Udowaodnij, ze przekatne trapezu o bokach a,b,b,b $ dwusiecznymi lgtow przy
boku a.

. . X +4
10. Narysuj wykres funkcji: y = +4 +x-3

11.Do dwodch okregdw o promieniach 2cm i 9cm poprowadzono wspadn styczm
przecinajaca odcinek faczacy srodki okr egow. Wiedzc, ze odlegiéé srodkow
okregow wynosi 22cm, oblicz diug& odcinka stycznej zawartego mgdzy punktami
stycznaci.

12.Obwaod prostokata wynosi 80 cm. Dwusieczna jednego atow dzieli obwod na dwie
czesci roznigce sg 0 20 cm. Oblicz pole prostokta.

13.Udowodnij, ze w tréjkacie réwnobocznym suma odlegkei dowolnego punktu
wewngtrznego tego tréjkata od bokow trojk ata jest wielkoscia stafa.

14.Wykaza¢, ze w trOjkacie prostokatnym rownoramiennym suma odlegidci
dowolnego punktu przeciwprostolgtnej od obydwu przyprostokatnych jest réwna
diugosci jednej przyprostokatnej.

15.Srednia wieku druzyny pitkarskiej (11 os6b) wynosi 22 lata. Jeden z ifgarzy
otrzymat czerworg kartk ¢ i zszedt z boiskaSrednia wieku pozostatych zawodnikéw
wynosi teraz 21 lat. lle lat miat pitkarz, ktory otrzymat czerwom kartk ¢?

16.Pita ma 60 cm dlugdci i réwne zbki bedace trojkatami rownoramiennymi.

Wysokaos¢ kazdego z abkow jest réwna% jego podstawy.

Jaka droge przejdzie mréwka maszerupc po ostrzach kolejnych abkow pity?

17.W trgjk acie rébwnoramiennym dany jest lgt a przy podstawie. Obliczy¥ stosunek
pola kota opisanego na tym tréjlacie do pola tego trojlata.

18.Dla jakich wartosci m funkcja f(x)=mx®—(m+2)x* ma ekstremum w punkcie

X, =17 Wyznaczy to ekstremum.

. . /sinzx—l
19. Wyznacz\ dziedzine funkcji f(x) =, ———
Y ¥ k i T(x) 2cosx -1

20.W prawidtowym graniastostupie trojkatnym, krawedz podstawy réwna s¢ a, z&
kosinus kata miedzy przekatnymi scian bocznych, wychodgcymi ze wspodlnego

wierzchotka jest rowny ;_?) . Obliczy¢ objetos¢ graniastostupa.
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