Tematy zadaa — porady.

1. Co mazna, a czeqgo nie mma zrobi¢ z rownaniem i dlaczeg@
1) Rozwiaz rOwnanie: v4—-x =x—2

2. Co mazna, a czego hie mma zrobié¢ z nierdbwndicia i dlaczeq®
1) Rozwiaz nierownos¢: v4—x >x—2

3. Nie panikuj'' 10 przykladowych zadan, na ktérych widok przecietny maturzysta
dostaje oczopasu, a ktére rozwhnzuje sie w kilku linijkach.
1) Wykaz, ze suma kwadratow dwéch kolejnych liczb naturalnychparzystych jest
podzielna przez 4 i nie jest podzielna przez 8.

2) Dana jest funkcja f (%x + g) =2X —% . Wyznacz wzér funkgiji f.

3) Napisz 3 pocatkowe wyrazy ciagu wiedzc, ze suma n pocgtkowych wyrazéw
ciaggu jest rowna S, =n®-5n.

4) Pole powierzchni wielgcianu opisanego na kuli o promieniu R jest rowne S.
Oblicz objetosé¢ wieloscianu.

5) Wanna napetnia s¢ catkowicie wody w ciaggu 10 minut, a opr@&nia w ciaggu 15
minut. Jak dtugo bedzie trwato napetnianie wanny, jeeli jednoczénie odkrecimy
kran i otworzymy odptyw?

6) Niech n kedzie dodatniy liczba naturalna parzysta. lle réznych rozwiazan ma
réwnanie postaci: X" —=x" —64x + 64=07?

7) W ciagu (1[2,2[3,3[4,4[5,5[6,...) znajdz kolejne dwa wyrazy r@nigce sg¢ 0
2000.

8) Rozstrzygnij, czy istnieje trojkat, ktérego wysokdci maja dtugosci 1, 2i 3.
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9) Rozwigz réwnanie:x3 +8=9x3.
10) Pierwiastki trojmianu kwadratowego y =4x*-8x+c sa nieujemnymi liczbami
catkowitymi. Oblicz c.

4. Co_jest najwazniejsze w_temacie zadania? Jak zabiefasie za rozwiazywanie
zadania?
1) Wysokaos¢ trapezu rownoramiennego wynosi 5 cm, a jego przgkna ma 13 cm
dtugosci. Oblicz pole trapezu.

5. Zadania z parametrem
1) Dla jakich m suma odwrotnasci roznych pierwiastkbw roéwnania

(2m +1)x* = (M + 3)x + 2m + 1= 0 jest wieksza od 1?
2) Znajdz takie wartosci parametru mOR, dla ktorych jeden z pierwiastkow

L . 8 2 . . . .
rownania (2m+1)x2+§mx+§m=0 jest sinusem, a drugi cosinusem tego

samego lgta.

3) Zbadaj liczbe rozwigzan rownania X+ kvx =k w zaleznosci od wartosci
parametru k.

4) Dla jakich m nierowno$é¢ (m?+5m-6)x*>-2(m-1)x+3>0 jest speinione dla
kazdegoxOR ?



5) Dla jakich m funkcja f(x)=(m-4)x*-4x+m-3 ma dwa miejsca zerowe, z
ktorych jedno jest mniejsze od 1, a drugie wksze od 1?
6) Wyznacz a i b wiedac, ze liczba 3 jest dwukrotnym pierwiastkiem wielomianu

W(x) =x>=-5x*+ax+Db.

7) Dla jakich m réwnanie (m=-3)® -2m+6)[(B*+m+2=0 ma dwa rane
pierwiastki?

8) Dla jakich wartosci parametru m réwnanie m?(1-sinx) —4m+sinx+1= 0 ma
rozwigzanie?

9) Dla jakich wartosci parametru a O (OEJ prostay = 2x jest styczna do wykresu

funkcji f(x) = x> —x-cos2a —sina +3 ?

10)Dla jakich wartosci parametrow a i b reszta z dzielenia wielomianu
W(x)=x>+2x*+ax+b przez wielomian P(x)=x>+x- 2 jest réwna
R(x) =4x-3?

. Zadania tekstowe, zwane te.zadaniami z trescia” .

1) Na zgaduj zgaduli postawiono 30 pyth. Za kazda poprawna odpowied:
zaliczano 7 punktow, z& za kazda nieprawidtowa uczestnik tracit 12 punktow.
lle dobrych odpowiedzi dat jeden uczestnikow, jeeli przy podsumowaniu
okazato sg, ze zdobyt 77 punktow?

2) Przewiduje sk, ze wycieczka szkolna &dzie kosztowa& 270 zt dziennie. Gdyby
udato sig ten koszt obnizy¢ o 54 zi, to za ¢ sam kwote moznaby zorganizowa&
wycieczke o 3 dni dtuzsz. lle dni miata trwa¢ wycieczka?

3) Zmieszano 1000 litrow mleka o zawartfci 4,2% ttuszczu i 500 litrow mleka o
zawartosci 3,6% ttuszczu. lle procent ttuszczu zawierata ozymana mieszanka?

4) Znajdz liczbe 6-cio cyfrowg wiedzac, ze jej pierwsza cyfra jest 3, z& po
przestawieniu trojki na koniec uzyskamy liczle stanowica 25% liczby szukanej.

5) Dziadek i babka map razem 140 lat. Dziadek ma obecnie dwa razy tylepdabka
miata wtedy, gdy dziadek miat tyle, ile babka ma teaz. lle lat ma dziadek, a ile
babka?

6) Do magazynu dostarczono tyle workow cukru, ile way cukier w kazdym worku.
Po sprzedaniu 50 workow cukru, okazalo §j ze pozostata cgs¢ wazy 975
kilogramow. lle kilograméw cukru dostarczono do magzynu?

7) Z naczynia o obgtosci 40 litrow napetnionego alkoholem odlano pews ilos¢
alkoholu i dodano wody. Gdy znowu odlano taf samg ilosé¢ mieszaniny i
dopetniono naczynie wod, w naczyniu pozostato 10 litrow alkoholu. lle litdw
cieczy odlano za kadym razem?

8) Trzej robotnicy, pracujac po 8 godzin dziennie, wykonali w @gu 6 dni 40%
planowanej pracy. llu robotnikdbw wykona resze tej pracy w ciagu 4 dni,
pracujac po 9 godzin dziennie?

9) O ile procent wzrasnie pole kota, jezeli jego obwdd zwgkszymy o p%?

10)Basen mana napeiné woda dwiema rurami w chgu 6 godzin. Napetnianie
basenu pierwsza rug trwa o 5 godzin krécej, ni druga. lle godzin trwa
napetnianie basenu kada rur g oddzielnie?

. Zadania optymalizacyjne

1) Na paraboli y* = 4x znalezé punkt lezacy najblizej prostej y = 2x +4.



2)
3)

4)

Na kuli o promieniu R opisano staek. Jaka bgdzie wysokd&é stazka o
najmniejszej objetosci?

W potokr ag promieniu R wpisano trapez, ktdrego podstaw jest srednica okregu.
Dla jakiego kata przy podstawie pole trapezu jest najwgksze?

Wierzchotki podstawy prawidtowego ostrostupa czworkatnego naleg do
powierzchni kuli o promieniu 3, a wierzchotek ostretupa jest srodkiem kuli.
Wyznaczy¢ diugosé¢ krawedzi podstawy ostrostupa tak, aby jego olgosé byta
najwieksza.

. Nietypowe réwnania i nieréwnaci

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

x?=242x+y -2y +3=0

4x* +9y® +16z° —4x -6y -8z+3=0
x+3x-5=7

2% =416™ -2

(X_3)x2—6x+8 =1

Px+/x =12

|X _ 1|><“—4><3+3><2 <1
2

_ _1
X 32x 3

10) V2x +/3 > v/3x - /2

. Gléwka pracuje - zadania wymadgagce mylenia...czyli TOP TRENDY nowej matury

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7

8)

9)

Wiadomo, ze dla kazdego x nalgacego do dziedziny funkcjiy =f(x) zachodzi
warunek: 1+f(x)+f?(x)+...=x*-1, gdzie lewa strona jest sum zbieznego
szeregu geometrycznego. Wyznacz wzor tej funkcjiéj dziedzine.

Wykaz, ze jesli rownanie x*+ px +q =0 ma rozwigzanie, to wartéé bezwzgedna
réznicy jego pierwiastkéw jest rowna pierwiastkowi wyioznika tego réwnania.
Bok kwadratu ABCD ma diugosé a. Wierzchotek A pohczono zesrodkami E i F
odpowiednio bokéw BC i CD. Wyka, ze odcinki AE i AF dziela przekatna BD na
trzy odcinki o rownej dtugosci.

Wykaz, ze jezeli rownanie postaci x® +ax+b =0 ma pierwiastek podwajny, to
4a® +27° =0

Czy prawdziwe jest zdanie:\/ /\ x2+4x+(1J >07?
alR xOR 2
Wszystkie liczby naturalne ustawione w porgzdku rosngcym podzielono na

grupy: (1),(23),(456),(7,8910),....0bliczy¢ sume liczb wystepujacych w n-tej
grupie.
lloczyn skalarny wektorow AB o AC jest rowny polu réwnolegtoboku o bokach
AB i AC. Wyznaczy¢ miare kata BAC.
, . ... 111 1

Wykazaé, ze jezeli —+—+—=

a b c atb+c
sq liczbami przeciwnymi.
Wykazaé, ze jezeli a® +b*+c* =ab+ac+bc,toa=b=c.

, to co najmniej dwie spdrdd liczb a,b,c



10)Wykazaé, ze jezeli a+b =1, to a* +b* 2% dla dowolnych liczb a i b.

11)Zbadaj liczbe pierwiastkow réownania x*-(m-2)x+2=0 w zaleznosci od
parametru m.

12)Oblicz granice lim [(1—1J(1—l)(1—i) D__[él-izﬂ
n—e 4 9 16 n

13)Oblicz sume: 2005 - 2004 + 2003 - 2007 + ...+ 3 = 2° +1°

14)Udowodnij, ze liczba a jest wielokrotnym pierwiastkiem wielomianu W(} wtedy
i tylko wtedy, gdy jest wspolnym miejscem zerowym wielnianu W(x) i jego
pochodnej.

15)Pary (x,y) liczb catkowitych, spetniapce rownanie x®-x’y+xy-y’=5 5
wspotrzednymi wierzchotkow pewnego wielolgta wypuktego. Oblicz pole tego
wielokata.

16)lloczyn trzech liczb pierwszych roéwna s ich pigeciokrotnej sumie. Jakie to
liczby?

17)Wyznacz wszystkie pary (x,y) liczb catkowitych spetniajce uktad rownai
{ X+y=6

2*+3 =25
18)Liczby a,.a,,a;,....8, S kolejnymi wyrazami ciagu geometrycznego. Znajc
1 1 1 1 . .
sumy: S=a +a,+a,+..+a, oraz T=—+—+—+..+— oblicz iloczyn
a 4 a,

| =a,la,la,l..[a

19)Wiedzac, ze log,, 56 = p obliczy¢ log, 14.

20)Wyznaczy reszie z dzielenia wielomianu W(x) =x'*-2x* +2x* - 1 przez
wielomian G(x) = x® - x

10.10 zada zwiazanych z grani@ i pochodm funkcji
1) Znajdz przedzialy monotoniczndci funkcji f(x) = 2x° +‘x2 —4, okreslonej dla

x0(0,2).
2) Czy istnieje liczba alO R, dla ktérej funkcja dana  wzorem
2x> -8
f(x) = |x -2| dla x#2 jest ciagta w punkcie 2? Odpowied uzasadnij.
a dla x=2

3) Styczna do wykresu funkcji danej wzorem f(x)=2x®-4x*+5x- 1 jest
rownolegta do prostej o rownaniu y =3x. Wyznacz wspoétrzdne punktu
styczndci.

2
4) Wyznacz asymptoty wykresu funkcji danej wzoremy = X

5) Wyznacz ekstrema funkcji danej wzoremf (x) = JX =X,

6) Przez punkt A = (00) przechodz dwie styczne do paraboliy =x*-4x+ 3

Oblicz pole tréjk ata ABC, gdzie B,C g punktami stycznasci.
7) Na kuli o promieniu R opisano stagek. Jaka musi by wysoka&¢ stazka, aby miat
on najmniejsza objetos¢?



8) Wydajnos¢ pracy pewnego pracownika zmienia giw ciagu asmiogodzinnego
dnia pracy, i po t godzinach od jej rozpocgcia oshga wartosé

w(t) =50+9t —t? —%tS. O ktorej godzinie jego wydajnd¢é jest najwieksza, jezeli

rozpoczyna pra o godzinie 8%?

9) Wykaz, ze réwnanie x*> —3x*+6x—-1=0 ma w przedziale (0,1) doktadnie jeden
pierwiastek.

10)Znajdz najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji y = 2sinx +sin2x w przedziale

%)
2
11.Co pisa w rozwiagzaniu zadania?

1) Ze zbioru T liczb catkowitych spetniagcych réwnanie 2x +3—|x —1 =5+ 3x
losujemy bez zwracania liczby p,q,r i tworzymy funkcg f : R -~ R 0 wartosci
f(X)=px®+qgx+r.

a) Podaj liczbe tak otrzymanych funkcji.
b) Oblicz prawdopodobienstwo zdarzea:
A — otrzymana funkcja jest parzysta

B - otrzymana funkcja jest réznowartosciowa
C - otrzymana funkcja jest stata

12.Gdzie tu problem? Dobry wynik i btedne rozwiazanie?
1) Dla jakich wartosci parametru m funkcja f(x)=(@4-m)x*-3x+m+4
przyjmuje tylko warto $ci dodatnie?

2) Wiadomo, ze cosx = —1—53 I X D(Lz[ , T[). Oblicz sinx.
3) Rozwigz nierownosé: Vx> -3 <x+1.

13.Jak podczas rozwazywania zadania tworzy plan poczynai?
1) Dla jakich wartosci parametru m, kazdy z dwoch r&nych pierwiastkéw

rownania x +mx+4=0 jest mniejszy od 47
2) Wyznaczyé rownanie stycznej do krzywej o réwnaniuf (x) = 2x* + x — 4 wiedzc,
ze styczna jest prostopadta do prostej o rownanis-x + 3y +2=0.

3) W trgjk acie rownoramiennym o podstawie 10, dwusiecznagka przy podstawie
dzieli ramig¢ na dwa odcinki, z ktorych jeden, ktdrego kéicem jest wierzchotek
trojk ata, jest o 3 wegkszy od drugiego. Wyznacz diugsci promieni okregow
opisanych na powstatych tréjlatach.

14. Styczna do wykresu funkciji
1) Wyznacz réwnanie stycznej do wykresu funkcji f(x)=x*+x*-3x+ 5
prostopadtej do prostej o rownaniux -2y +7=0.
2) Dana jest funkcja f(x) = x> + x. Udowodnij, ze dla dowolnegox, # 0 styczne do
wykresu tej funkcji poprowadzone w punktach x, i —x, Sa prostymi
rownolegtymi.




3) f(x)=§. Udowodnij, ze pole tréjkata wyznaczonego przez punkty przeecia

dowolnej stycznej do wykresu funkcji z osiami uktadu wspétrgdnych, oraz
punkt S= (0,0) nie zaleza od wyboru punktu stycznaci.

4) Znajdz rownanie wspolnej stycznej do wykresow funkgcjif (x) = x> + 4x + 8oraz
g(x) =x*+8x+4.

5) Dla jakich wartosci aD(O,’—ZT) wykres funkcji f(x)=x>-x-cos2a -sina +3

jest styczny do prostejy = 2x?

15. Jak odroznié wariacje z powtorzeniami od wariacji bez powtérzé, kombinacji?

1) W turnieju szachowym wystartowato 12 zawodnikéw. Kady z kazdym rozgrywa
dwie partie: mecz i rewarz. lle partii zostanie rozegranych w catym turnieju?

2) Szé&¢ 0sob wsiada do windy na parterze 10-pirowego budynku. Przyjmujac, ze
osoby te wysiadag losowo na poszczegolnych ¢rach, oblicz
prawdopodobienstwo, ze wszyscy wysida na roznych pigtrach.

3) Ze zbioru liczb naturalnych trzycyfrowych losujemy bez zwracaia dwie liczby.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze iloczyn wylosowanych liczb jest liczip parzysta.

4) Ze zbioru { 1,3,6,7,8,9} losujemy ze zwracaniem cztery liczby. Oblicz

prawdopodobienstwo zdarzenia: dwukrotnie wylosowalimy liczbe parzysts.

5) Rzucamy jednoczénie: czworcscienna kostka do gry z oczkami 1,2,4 i 6, oraz
szeécienng kostka do gry, na ktorej sciankach @ nastgpujace ilosci oczek:
1,1,2,3,4,6. Oblicz prawdopodobiestwo zdarzenia: suma oczek na obu kostkach
jest wieksza od 9.

16. Zasada indukcji matematycznej. Dowody indukcyjne

1) Udowodnij, ze dla kazdego naturalnego n liczba4" +15n -1 jest podzielna przez
9

2) Udowodnij, ze dla kazdegon ON* zachodzi: 4+10+16+...+ (6n—2)=n(3n +1).

3) Udowodnij, ze dla kazdegon ON* zachodzi:
4+10+16+...+(6GN+4)=(n+1)(3n+4)

4) Dla jakich liczb naturalnych prawdziwa jest nieréwnaosé: 2" >2n? Sformutyj
hipoteze i udowodnij j g indukcyjnie.
5) Ciag (a,) jest okreslony wzorem rekurencyjnym:
a, =A
a, =2A Wyznacz wzér na n-ty wyraz tego ejgu.
a'n+2=2a'n+l_a‘n ’nDN




