Tematy zada — arkusze maturalne 6-10.

1. Zestaw 6

Arkuszl — poziom podstawowy

1) Wyznacz wszystkie liczbyxT R, ktére spe niaj nieréwno x> <4x, ale nie

spe niaj nieréwno ci [x +2 < 3.

2) Dany jest wykres pewnej funkcjiy =f(x) okre lonej dla X1 <— 6,3}.

3)
4)

5)

6)

7)

Okre I

a) zbior warto ci i miejsca zerowe funkcji,

b) przedzia y monotonicznoci,

c) zbidér argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje warto ci ujemne.
Wyznacz liczb sk adnikbw w sumie2+5+8+11+...+449 iobliczt sum.
Rysunek przedstawia ksztat obszaru zakrdonego przez wycieraczk szyby
samochodu. Kt AOC ma miar 2,5 radiana oraz |OB|=20cm, a rami BA
wycieraczki ma d ugo 30cm. Oblicz pole obszaru, ktory czyci wycieraczka.

o

Sporéd wszystkich cian ostros upa szeciok tnego wybieramy losowo trzy.
Jakie jest prawdopodobie stwo, e w réd wybranych cian znajdzie si podstawa
tego wielo cianu?

x® 0
Oblicz pole figury wyznaczonej przez uk ad nieréwncci:  y+X£5
2y- X8 4
Ka d z 20 kobiet zapytano o liczb posiadanych dzieci. Otrzymane wyniki

przedstawiono na histogramie. Oblicz redni liczb dzieci posiadanych przez
jedn Kkobiet oraz odchylenie standardowe liczby dzieci.



liczba kobiet
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Liczba dzieci

8) Przed ulokowaniem 400 000 euro masz do wyboru propozycje dald bankdéw:
Bank A proponuje kwartaln kapitalizacj odsetek przy oprocentowaniu 8% w
skali roku, natomiast Bank B proponuje roczn Kkapitalizacj odsetek w
wysoko ci 9%.

W ktérym banku korzystniej jestzo y pieni dze na rok?
lle euro zyska e wybieraj ¢ odpowiedni bank?
9) Pewna parabola o wierzcho kuW = (25) przecina o OY w punkcie A = (04).

Wyznacz wzor funkcji kwadratowej, ktorej wykresem jest ta parabola.
Wyznacz miejsca zerowe tej funki.

10)W trapezie prosfok tnym du sza przektna ma dugo 12cm i tworzy z
d u szym ramieniem kt o mierze 30, natomiast z krétszym ramieniem kt o
mierze 60. Oblicz pole tego trapezu.

11)Podnoszc liczb dodatni 3- 5 do kwadratu otrzymamy:
(3— \/g)z =14- 6J5. St d otrzymujemy ciekaw réwno 14- 65 =3- /5.

Zaproponuj analogiczn réwno  dotycz ca liczby V11447 . Uzasadnij

zaproponowan réwno
Arkusz2 — poziom rozszerzony

12)Dane s prawdopodobie stwa warunkowe P: P(A/B)=§ : P(A/B')=%, oraz

P(B) =%. Oblicz P(A) oraz P(ACB).

13)W kul o promieniu R =4 wpisano szecian. Oblicz, jaki procent obj to ci kuli
stanowi obj to  szecianu. Podaj wynik z zaokr gleniem do 1%.

14)Dla jakich warto ci parametru m réwnanie - x* +4x =m ma dwa pierwiastki, z
ktorych ka dy jest wi kszy od 1?

15)Okre | dziedzin funkcji f(x)=\/logov5(x2— 5x +4)- log,;(5x- 5) +1

16)Dany jest ci g okre lony rekurencyjnie:




a =2
a, =3x, +2 dlandl N*
Oblicz pi  pocz tkowych wyrazow tego cigu. Udowodnij metod indukciji
matematycznej, e powyszy cig mona wyrazi wzorem 0gélnym
a,=3"-1dlardl N*.
17)Dana jest funkcja f (x) = x*.

a. Obliczwarto wyra eniaw dla h=0,1.

b. Do jakiej liczby d y warto wyra enia

M, gdy warto h

d ydo zera?

. . .1 1 aa
18)Rozwi rownanie —— = , Al < p,p).
) sinx  sin4x < P p>

19)Dwa krotsze boki trojk ta rozwartok tnego maj dugo ci 5cm i 6cm. Jakie
warto ci mo e przyjmowa dugo trzeciego boku?

20)Wyznacz réwnania prostych przechodzcych przez pocztek ukadu
wspo rz dnych i stycznych do okrgu o rodku w punkcie S= (4,0) i promieniu
réwnym 2.

21)Uzasadnij, e funkcja f(x)=x2+§ przyjmuje dla dodatnich argumentow

warto ci nie mniejsze od 3.

. Zestaw 7

Arkuszl — poziom podstawowy
1) rednia arytmetyczna liczb: 11,12,8,11,%,3,4,6,8,8 jesiwna 8,5.
a) Wyznacz x.
b) Wyznacz median tych liczb.
2) W uk adzie wspé rz dnych zacieniowano obszar w kszta cie tréjkta.
a. Napisz uk ad nieréwno ci liniowych opisuj cych ten obszar.
b. Oblicz pole i obwdd tego obszaru.
3) W okr g o promieniu 6cm wpisano w sposéb symetryczny cztery prag$ ce
okr gi. Oblicz ich promie .

4) Pewna planeta obiega sae w cigu 365 dni. Orbita tej planety, to w

przybli eniu okr g o rednicy 3x0° km. Wyznacz pr dko tej planety. Wynik
podaj w kilometrach na godzin w zaokr gleniu do tysicy kilometrow na
godzin .



5) Dany jest trojmian kwadratowy y = 3x°- 5x- 2.
a) Wyznacz pierwiastki tego tréjmianu.
b) Roz 6 tréjmian na czynniki liniowe.
c) Oblicz wsp6 rz dne wierzcho ka paraboli b d cej wykresem tego
trojmianu.
6) Cena paszcza kolejno malaa najpierw o 20%, a naginie o 30% i wtedy
kosztowa on 700 z otych. Jaka by a cena p aszcza przed olk@mi?

7) Wz6r na obj to stoka citego ma posta V =%p(R2+Rr +r2)H, gdzie R

oznacza promie dolnej podstawy stoka, r — promie gornej podstawy stoka i
H —wysoko sto ka ci tego.

Pewne naczynie ma ksztat st&ka ci tego, w ktorym R=4, r=2 oraz H=6.
Naczynie zosta o wype nione woddo po owy wysokoci. Jaki procent obj to ci
ca ego naczynia stanowi obfo wody? Wynik podaj w zaokr gleniu do 0,1%.
8) W niesko czonym ci gu arytmetycznym czwarty wyraz jest rowny 17, a suma
wyrazow trzeciego i széstego wynosi 39.
a) Wyznacz ré nic i pierwszy wyraz tego cigu.
b) Oblicz sum stu pocz tkowych wyrazéw tego ci gu.
9) Uzasadnij, e punkty: A=(-11),B=(15),C=(10002003 nale do jednej
proste;j.
10)W rownoleg oboku mamy dane (patrz rysunek):

16

N

10
a) Obliczdugo du szejwysokoci rownoleg oboku.
b) Obliczdugo krétszej przek tnej rownoleg oboku.
11)Z drutu o dugo ci 48cm wykonano szkielet ostrosupa czworoknego
prawid owego o wszystkich krawdziach rownych.
a) Oblicz pole powierzchni ostros upa.
b) Oblicz obj to ostros upa.
Arkusz2 — poziom rozszerzony
12)Bogdan pierwsz cz  drogi do szkoy szed, a drug bieg (patrz wykres).




[km]

5 [min]

Oblicz, z jak pr dko ci szed, a jak bieg i jaka by a jego rednia pr dko na
ca ej trasie. Wyniki podaj w kilometrach na godzin .
13)Wyznacz wszystkie liczby cakowite dodatnie spe niage nieréwno
x® +90£ 2(x +5)°.
14)Gérn podstaw kwadratu podzielono na trzy réwne cz ci i skonstruowano
kwadrat, nast pnie gorn podstaw kwadratu gérnego podzielono na trzy réwne
cz ciiznéw skonstruowano kolejny kwadrat, (patrz rysunek) itd.
a) Oblicz sum obwodow wszystkich kwadratow.
b) Oblicz sum pdl wszystkich kwadratow.

i

2

15)Boki trojk ta maj dugo ci 5,3v2,4/13. Wyznacz miar k ta znajduj cego si
naprzeciw najkrétszego boku oraz pole trojk ta.
16)Na jednej prostej dane s 4 r6 ne punkty, na innej prostej réwnoleg ej do niej 6
ré nych punktéw. lle istnieje:
a) trojk tow,
b) czworok tow,
ktorych wierzcho kami s dane punkty?

17)Wyznacz przedzia y monotonicznaci i ekstrema funkcji f(x) =x +%.

18)Dane jest réwnanie 2x°~ 13x+m =0. Wyznacz te wartoci parametru m, dla
ktorych jeden z pierwiastkéw jest dwa razy wikszy od drugiego.

19)Dana jest funkcja f okre lona wzoremf(x) = ,/2logys X +8.
a) Okre | dziedzin tej funkcji.

b) Rozwi rownanie ,/2log,s X +8 =l0gys X.



20)Oblicz pole przekroju szecianu o kraw dzi a p aszczyzn zawieraj ca przek tha

jednej ciany i rodki dwoch kraw dzi przeciwleg ej ciany.

21)Uzasadnij, e jeli liczby x,y,z tworz ci g arytmetyczny rosncy, to liczby

1)

2)

3)

4)

2% % 2%% 2% tworz ci g geometryczny malejcy.

. Zestaw 8

Arkuszl — poziom podstawowy

Dana jest liczbaa = .
12

a) Sprawd , czy liczba a dzieli si przez 5.

b) Sprawd , czy liczba 2 jest dzielnikiem liczby a.

c) Wyznacz liczb wszystkich dzielnikbw naturalnych liczby a.

Dana jest funkcja f o wzorzef (x) =- 3x + 3.

a) Wyznacz wzor funkcji g, wiedz ¢, e jej wykres jest rownoleg y do wykresu
funkciji f oraz przechodzi przez punkt A = (1,3).

b) Wyznacz miejsca zerowe funkcji fi g.

c) W jednym uk adzie wspo rz dnych narysuj wykresy funkcji f i g.

d) Oblicz pole figury ograniczonej wykresami funkciji f i g oraz osiami uk adu
wspo rz dnych.

Podczas skoku z samolotu spadochroniarz przez pewien czas spagl@obodnie, a

dopiero potem otworzy spadochron. Pomiar dostarczy naspuj cych danych o

tym spadaniu:

Czastspadanials]] O/ 05 1 15 2 2,5 3 35 ) 45 |5

Wysoko h [m] 0]0,75] 3] 6,75 12 18756 27 31 35 39 43

a) Po ilu sekundach spadochroniarz otworzy spadochron?

b) Oblicz redni pr dko spadania skoczka midzy pierwsz , a trzeci
sekund .

c) Wyra wzorem zaleno mi dzy czasem spadania, a wysoka w
pocz tkowych sekundach, jeeli wiadomo, e jest ona funkcj kwadratow .

Asymptot pionow wykresu funkcji f o wzorze f(x)=ix—:c:J, jest prosta o

rownaniu x=2, a asymptot poziom - prosta o réwnaniu y=1. Wyznacz wzor
funkgciji f.

Tv




5) Niech a b dzie k tem ostrym, ré6 nym od 45. Uzasadnij, e zachodzi tosamo :
tga+1 _1l+ctga
tga- 1 1- ctga

6) Wed ug prostej zasady utworzono z zapa ek pewien g figur.

- FE-E - -

a) lle zapa ek potrzeba do utworzenia pi dziesi tej figury w tym ci gu?
b) Ile pocz tkowych figurtego ci gumo nauoy ze 147 zapa ek?
7) Dane s cztery okr gi parami styczne (jak na poniszym rysunku). Promie
najwi kszego okrgu o rodku O jest réwny 2.
a) Obliczdugo promienia najmniejszego okr gu.
b) Oblicz pole zacieniowanego obszaru.

8) W klasie jest trzyna cie dziewczt i trzynastu ch opcow. Wychowawca przydzieli
uczniom losowo miejsca w trzynastu awkach dwuosobowychka e w ka dej
awce siedzia po prawej stronie ch opak, a po lewej dziezyna. Zuzia chcia a
koniecznie siedzie z Jackiem. Oblicz prawdopodobiestwo, e marzenie Zuzi si
spe ni.

9) Obj to prostopad o cianu jest réwna 30 cm. O ile zmieni si jego objto |,
je eli  dugo prostopad o cianu  zwi kszymy czterokrotnie, szeroko
zmniejszymy dwukrotnie, a wysoko zmniejszymy trzykrotnie?

10)Punkty A=(-13),B=(2-1) s kolejnymi wierzcho kami réwnoleg oboku.
Oblicz wspé rz dne pozosta ych wierzcho kéw, wiedz, e przek tne tego
réwnoleg oboku s rownoleg e do osi uk adu wspo rzdnych.

11)Oblicz obj to i pole powierzchni ca kowite] graniastos upa prawid owego
czworok tnego, ktérego pole podstawy jest réwne 81 dna kt mi dzy
przek tn ciany bocznej i kraw dzi podstawy ma miar 6.

Arkusz2 — poziom rozszerzony

12)Dane s liczby: V6- 5,46 +45, > ?/E , 2:/%/5. Zbadaj, czy wréd tych

liczb jest para liczb przeciwnych i czy jest wéd nich para liczb odwrotnych.
x-1 -4 1- Jx
1++/x 2
14)Dane s funkcje: f(x) =v9- 8x- x* oraz g(x) =3x- 3.
a) Wyznacz dziedzin funkcji f.

13)Rozwi rownanie:



b) Rozwi rownanie f(x) =g(x).
c) Rozwi nierowno g(x)>f(x)® 0.
15)Uzasadnij, e prostok t o polu 2500 ma obwod co najmniej rowny 200.
16)Pole figury ograniczonej okr giem opisanym na szeiok cie foremnym i

brzegiem szeciok ta jest rowne 4p- 6v3 (patrz rysunek).

Wyznacz:
a) Dugo boku tego szeciok ta foremnego.
b) Dugo tego okr gu.

17)Na podstawie wykresu funkcjiy =log, x:

¥

.

a) Wyznacz warto c¢ podstawy logarytmu.
b) Wyznacz zbior argumentéw funkcji, dla ktérych przyjmuje ona warto ci
dodatnie.
18)Pewne  przedsibiorstwo ma trzy miejskie numery telefoniczne.

Prawdopodobie stwo, i w danej chwili korzysta si z danego numeru wynosig.

Oblicz prawdopodobie stwo tego, e:
a) co najmniej jeden numer jest wolny,
b) dok adnie dwa numery s wolne.
19)Punkty A=(-23),B=(12) i C=(2-1) s kolejnymi wierzcho kami rombu
ABCD.
a) Wyznacz wspé rz dne wierzcho ka D.
b) Wyznacz rownanie prostej zawieraj cej jego przek tn BD.
c) Oblicz jego obwdd i pole.
20)Dany jest nieskoczony cig geometryczny, w ktérym a, =log, x i iloraz
g =log, x. Oznaczmy przez f(x) sumtego ci gu.
a) Wyznacz dziedzin funkciji f.
b) Rozwi nierowno f(x)>1.
21)Dana jest funkcja f o wzorzef (x) = cos2x + 4cosx + 3.
a) Obliczwarto f(p).

b) Wyznacz zbiér miejsc zerowych funkc;ji f.
22)Pole powierzchni kuli wpisanej w stoek jest réwne polu jego podstawy. Oblicz:
a) stosunek pola powierzchni kuli do pola powierzchnbocznej stoka,



b) jak cz ci obj to cisto ka jest obj to  kuli?

4. Zestaw 9

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Arkuszl — poziom podstawowy
Zbior A jest zbiorem tych wszystkich liczb rzeczywstych, ktére spe nigj

nierdwno |x + 24| £ 96, a zbior B jest przedstawiony na osi liczbowej.

a) Przedstaw zbior A w postaci przedzia u liczbowego.

b) Opisz zbi6r B za pomoc nieréwno ci z warto ci bezwzgldn .

c) Wyka , eliczba 72 naley do zbioru A\B.

Dwie siostry maj razem 41 lat, a ich mama jest dwa razy starsza ostarszej z
siostr. Za pi lat wszystkie razem bd miay 100 lat. lle lat maj siostry, a ile
ich mama?

Funkcja f przyporz dkowuje ka dej liczbie naturalnej z przedzia u (0,100) sum
jej cyfr pomniejszon o 10.

a) Wyznacz zbiér warto ci funkcji f.

b) Podaj miejsca zerowe funkgciji f.

c) lle razy funkcja przyjmuje warto  1?

d) Narysuj wykres funkji f dla liczb naturalnych z przedzia u (4560) .

Opisz za pomoc ukadu nieréwno ci zbior punktéw trojk ta PAM
przedstawionego na rysunku. Uzasadnij,e trojk t PAM jest prostok tny.

Rozwi  nierowno : - x°®+2005%”+2x- 40108 O i uzasadnij, e ma ona w
zbiorze liczb naturalnych mniej ni 2005 rozwi za .

Wykresy funkcji f(x)=% i g(x)=ﬁx przecinaj si w punkcie, ktérego

, o1
rz dna réwna si 5.

a) Oblicz odci t punktu przeci cia wykresow.
b) Oblicz k.

c) Dla obliczonego k rozwi réwnanie %f(x) =g(x).

Zbocze ma w przybli eniu kszta t przedstawiony na rysunku.



Oblicz d ugo drogi z punktu S do punktu M.

25 40
sin 0,42 0,64
cos 0,90 0,77

8) Klient zo y w banku A 5000 z na okres 2 lat z oprocentowa@m rocznym 5% i
roczn kapitalizacj odsetek. Okaza o sip6é niej, e gdyby t sama kwot zoy
w banku B, to po dwoéch latach miaby o 343 z wcej. Oblicz jakie
oprocentowanie oferowa bank B, jeli kapitalizacja wk adow odbywa a si w nim
co p6é roku.

9) Dwa okr gi s styczne wewntrznie, a trojk t prostok tny ABC wpisany jest w
wi kszy okr g. rednica maego okrgu ma dugo roéwn po owie
przeciwprostok tnej trojk ta ABC.

a) Wyja nij, dlaczego trojk ty ABC i DBE s podobne i podaj skal
podobie stwa.
b) Oblicz stosunek padl tych tréjk tow.

10)W wyniku obrotu trojk ta o bokach dugoci 6,6,6v3 woko wysoko Ci

poprowadzonej do najd u szego boku, otrzymujemy bry F. Oblicz obj to tej
bry y i wyznacz k t nachylenia tworz cej do p aszczyzny podstawy.

11)Dziecko bawi si klockami w trzech kolorach. Klockéw czerwonych jet osiem
razy wi cej, ni biaych i cztery razy wicej, ni niebieskich. Oblicz
prawdopodobie stwo, e losowo wybrany przez dziecko klocek Hizie koloru
niebieskiego.

Arkusz2 — poziom rozszerzony

12)Liczby 0,(1) i 0,0(5) s pierwszym i drugim wyrazem nieskoczonego cigu
geometrycznego. Oblicz trzeci wyraz tego aju i zapisz go w postaci u amka
okresowego.




13)Rozwi nierowno : i£i
X-2 X+3
14)Napisz réwnanie okrgu symetrycznego do okrgu o0 rownaniu
x> +y®- 14x + 2y +41=0 wzgl dem prostej y=2x.

15)Dane s punkty A=(5,2), B=(-2,4), C=(9,4) i D=(-2,1). Wyzacz wspo rzdne i
dugo wektora u =ﬁ+%ﬁ— 3BD

16)Czworok t jest wpisany w okr g. Udowodnij, e dla k tbw i pokazanych na
rysunku zachodzi zwi zek 2sin®b- ctgasin2b =1

X-3  dalx<4
X dla [x|® 4
okre | w asno ci tej funkcji: monotoniczno , parzysto , r6 nowarto ciowo |, i
cigo .

17)Narysuj wykres funkcji f(x)= Na podstawie wykresu

18)Funkcja f(x)=x3+gx2— 6x- 2 przyjmuje dla argumentu p warto 8, a jej

pochodna ma dla argumentu p warto O.
a) Oblicz p.
b) Wyznacz ekstrema funkcji f.
c) Podaj przedzia y monotonicznoci funkgciji f.

19)W graniastos upie prawid owym trojk tnym pole podstawy rowna si 12J3, a
pole narysowanego przekroju 20V/3 . Oblicz sinus kta nachylenia p aszczyzny
tego przekroju do p aszczyzny podstawy graniastospa.



20)Udowodnij indukcyjnie, e pochodna funkcji f(x)=x" dla i1 N*, jest rowna
ns>x™*, czyli (x")' =nxx™".
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Arkuszl — poziom podstawowy

. R°R, . N : .
1) Wzér R=—1—2 jest uywany w teorii elektrycznoci do wyznaczania
1 2

wypadkowego oporu R obwodu elektrycznego, gdy opoiki o oporach R; i Rz s
po czone réwnolegle. Opo6r wypadkowy pewnego obwodu &teycznego, w
ktorym po czono réwnolegle dwa oporniki jest rownyR =4W, a opor jednego z
nich jest rowny 6W . Jaki opér musi mie drugi opornik?

2) Dwa statki wyp ywaj z portu w tym samym momencie. Jeden z nich p yniea
zachdd z prdko ci 17 mil na godzin, a drugi na po udnie z prdko ci 12 mil
na godzin . Jeli t oznacza czas w godzinach od momentu wyp yriia statkéw z
portu, to wyra odlego d mi dzy statkami w dowolnym momencie jako funkcj
czasut.

3) Hu tawk dzieci ca najpierw odci gni to do punktu P, a nastpnie puszczono. W
pierwszym wahni ciu hu tawka pokona a drog dugo ci 2 m do punktu Q, a w
ka dym nast pnym wahni ciu porusza a si po uku, ktérego d ugo za ka dym

razem mala a dog d ugo ci uku z poprzedniego wahnicia. Jak dugo uku

zatoczy a hutawka w pi tym wahni ciu, a jak dugo drogi pokonaa ona do
tego czasu od momentu puszczenia?

4) W pewnej firmie zakupiono dwie drukarki. Pierwsza kosztowa a 1000 z , a druga
1200 z . Okaza o si, e jeden wydruk uzyskany z pierwszej drukarki kosztye 5
gr, a z drugiej 4 gr. Dla jakich x cakowity koszt ( cznie z cen zakupu)
wykonania x wydrukéw na pierwszej drukarce b dzie bardziej op acalny, ni
ca kowity koszt wykonania x wydrukow na drugiej z nch?

5) Chcemy wyprodukowa 10000 kurtek m odzieowych o numerach od 1 do 6.
Wyniki ankiety przeprowadzonej w pewnej grupie m oczie y na pytanie ,Jaki
numer kurtki nosisz?”, w przeliczeniu na procenty,przedstawia poni sza tabela:

numer kurtki | 1 2 3 4 5 6

czsto w% | 5% | 10% | 50% | 20% | 10% | 5%
Oblicz, ile kurtek w ka dym rozmiarze nale y uszy ?

6) Przemieszczenie s (w metrach) pewnego cia a jeshkej czasu t (w sekundach)

opisan wzorem: s(t) =t”+6t + 10. Oblicz redni pr dko tego ciaa w czasie
i1 (47).

7) Wysoko szklanego akwarium otwartego od gory, ma dugo 30 cm (jak na
rysunku), a jego objto jest rowna 54 dnf. Oblicz powierzchni szk a (grubo

szk a pomijamy) potrzebn na wykonanie tego akwarium, jeli wiadomo, e
stosunek d ugoci do szerokoci jego dna wynosi 2:1.




8) Aby wyznaczy wszystkie pary (X,y) liczb ca kowitych spe niajcych rownanie:

Xy =X- y+3, mo na post pi nast puj co:

Krok 1. Najpierw przekszta camy to rbwnanie do posaci: (xy- x)+y =3.

Krok 2. Nast pnie z pierwszego sk adnika sumy po lewej stroniee¢o rownania,
czyli z nawiasu, wy czamy wspolny czynnik przed nawias, a drugi sk adki
sumy uzupe niamy do wyraenia, ktére wyst puje w nawiasie, tak, by réwnania
pozostay rownowane: x(y- 1) +(y- 1) =3- 1.

Krok 3. Lew stron otrzymanego réwnania zapisujemy w postaci iloczymoej
przez wy czenie wspolnego czynnika (y-1) przed nawiagy - 1)(x +1) = 2.

Krok 4. Poniewa lewa strona tego réwnania jest iloczynem dwdch capikdw
ca kowitych, wi ¢ jego praw stron , czyli liczb 2 rownie przedstawiamy w
postaci iloczynu dwdch liczb ca kowitych:

(Y- D(x+1)=2=1>2=231=-1>(-2)=-23(-1).

Krok 5. Poréwnujemy obie strony rownania i zapisujeny je w postaci
alternatywy czterech uk adoéw réwna (bo tyle otrzymali my rozk adow liczby 2
w postaci iloczynu liczb ca kowitych):

x+1=1 . x+1=2 ., x+1=-1_, x+1=-2

y-1=2 y-1=1 y-1=-2 y-1=-1
Krok 6. Rozwi zujemy powy sze uk ady rowna :

x=0 O x=1_, x=-2 ., X=-3

y=3 y=2 y=-1 y=0
Krok 7. Na koniec wyci gamy wniosek, e jedynymi parami liczb ca kowitych
spe niaj cymi wyj ciowe rownanie s pary liczb: (0,3), (1,2), (-2,-1), (-3,0).
Post puj c analogicznie, wyznacz wszystkie pary liczb ca katych spe niaj cych
rownanie: xy =2x- y +5.

9) Obwdd trapezu réwnoramiennego opisanego na okgu o promieniu d ugoci 2
cm jest réowny 20 cm. Oblicz d ugoci bokéw i pole trapezu.

10)Ze zbioru cyfr {1,2,3,5,7} uk adamy wszystkie mdiwe liczby 3-cyfrowe o
r6 nych cyfrach. Z liczb tych wybieramy losowo jedn. Jakie jest
prawdopodobie stwo, e b dzie ona wielokrotnoci liczby 657?

Arkusz2 — poziom rozszerzony

11)Chemicy u ywaj wielko ci pH do mierzenia st enia wodoru w roztworze. Woda
ma pH réwne 7, kwas ma pH mniejsze od 7, natomiapH zasady jest wiksze od
7. Wielko pH roztworu mo na opisa formu : pH =- logH*, gdzie H oznacza
liczb jonéw wodoru w roztworze w molach na litr. ObliczpH prébki pewnej
gleby, w ktérej liczba jonéw wodoru H jest rowna 2,3%0 ' moli na litr i na
podstawie otrzymanego wyniku zdecyduj, jakie pH mda gleba. Wyniki podaj w
zaokr gleniu do 0,1. Przyjmij, e log23» 04.

12)Z punktu A wida s up telefoniczny pod ktem o mierze 64. S up jest odchylony
od pionu o k t miary 9° w kierunku drogi na powierzchni ziemi, na ktér s o ce
rzuca cie (jak na rysunku). D ugo cienia s upa jest réwna 6,4 m. Oblicz w
zaokr gleniudo 1 mdugo tego s upa.

[(x+1(y- =2 O




13)Udowodnij, e jeli B jest takim zdarzeniem w pewnej przestrzeni zdarze

elementarnych, e P(B)>0, to dla kadego zdarzenia Al W prawdziwa jest
P(A)+P(B)- 1£ P(A/B) £ P(A)
P(B) P(B)

14)Dwa cia a poruszaj si ruchem jednostajnym po dwdch prostych przecinajcych

si pod k tem ostrym o mierze a =60° ku punktowi P ich przeci cia (jak na
rysunku). W pewnym momencie zmierzono odleg @i tych cia od punktu P i
okaza o si, e jedno z nich by o oddalone o 10 m od punktu P, drugie o 6 m.

podwajna nierbwno

Pierwsze z nich porusza si z pr dko ci v1=4m, a drugie z pr dko ci
s

v2=2%. Oblicz dok adnie odlego tych cia od siebie w chwili dokonania

pomiaru i odlego tych cia po dwdch sekundach ich ruchu od momentu
wykonania pierwszego pomiaru.

15)Narysuj w jednym uk adzie wspé rzdnych wykresy funkcji f i g opisane
wzorami: f(x)=2" i g(x) =|2x+1, oraz na podstawie ich wykresoéw odczytaj
liczb rozwi za réwnania f(x)=g(x).

16)Z ci gu liczb naturalnych (1,2,3,4,5,...) wybrano sto Kejnych takich liczb, z
ktorych ka da mat wasno , e je eli podzielimy j przez 3, to otrzymamy
reszt 1. Wyznacz najmniejsz z nich, wiedz c, e suma wszystkich tych liczb jest
rowna 17950.

17)W pewnym zak adzie stosuje si dwa warianty technologii produkcji. W
pierwszym wariancie koszt wyprodukowania jednej jediostki produktu jest
rowny 2 z , a koszty sta e ca ej produkcji wynosz25 000 z . W drugim wariancie
koszt produkciji jednostki produktu jest rowny 3 z , a koszty sta e ca e produkciji



wynosz 18 000 z . Zbadaj monotoniczno funkciji, ktéra jest ilorazem funkciji

ca kowitego kosztu produkcji t jednostek produktu w pierwszym wariancie do

funkcji ca kowitego kosztu produkcji t jednostek produktu w drugim wariancie.
18)Sprawd , czy  przeksztacenie P paszczyzny opisane  wzorem

P((x,y)):(y+2,x- 1), gdzie (x,y) jest dowolnym punktem p aszczyzny, $

izometri . Wyznacz rownanie obrazu hiperbolixsy =2 w przekszta ceniu P.
19)Dla jakich warto ci parametru m1 C, pierwiastki funkcji kwadratowej zadanej

) o X2+ X3
wzorem f(x) =x°- 3x+m+ 1spe niaj nierowno ——=>17
XlXZ
20)W sto ek, ktérego wysoko ma dugo H=12 dm, a promie jego podstawy ma
dugo R=4 dm, wpisano walec (jak na rysunku).

Jakie powinny by wymiary walca, aby jego objto by a najwi ksza?



