Tematy zadaa — arkusze maturalne 1-5.

1. Zestaw 1 (egzamin przeprowadzony 7 stycznia 2003 r.
Arkusz podstawowy

1) Powierzchnia prostokgtnej dziatki budowlanej réwna si¢ 1540 nf. Oblicz
wymiary tej dziatki wiedzac, ze roznia sie one o 9m.

2) Na wspolne konto pastwa Kowalskich wptywaja pienigdze z ich dwbch pensji
miesigcznych, razem jest to kwota 3200 ziotych. Na pogiku kazdego miesaca
matzonkowie dzieh caloéé tej kwoty. Na diagramie kotowym przedstawiono
struktur ¢ planowanych, przez pastwa Kowalskich, mies¢cznych wydatkow.

inne

Sl | gaz i energia
: [14%)

Korzystajac z tych danych:
a) Oblicz, ile procent danej kwoty stanowa miesigczne wydatki paastwa
Kowalskich na wyzywienie.
b) Oblicz, ile pieniedzy wydaja panstwo Kowalscy w cagu miesgca facznie, na
gaz i energg oraz czynsz
3) Upraszczapc pierwiastek kwadratowy z liczby 27+10V2, zapiszemy § w postaci
kwadratu sumy dwéch liczb. Posgpujemy nastepujaco:

J27+10J2 =+/25+10J2+2 =52 +2503/2+ (V2| =q[5++2) =5+2

Przeanalizuj ten przyktad, a nasg¢pnie, stosupc analogiczne posfpowanie,
uprosé V11+642 .
160

4) Rownanie postaci C=§EF—?, ustala zalgnosé¢ miedzy temperatura,

wyrazona w stopniach Celsjusza (C) oraz Fahrenheita (F).
a) Oblicz, ile stopni w skali Fahrenheita, ma wraca w temperaturze 108 C
woda.
b) Wyznacz taka temperature, przy ktorej liczba stopni w skali Celsjusza
jest réwna liczbie stopni w skali Fahrenheita.

5) Dany jest trojkat, ktorego dwa boki maja diugosci 8 cm i 12 cm, lat zawarty
miedzy tymi bokami ma miare 12¢. Oblicz diugosé¢ promienia okregu opisanego
na tym tréjk acie.

6) Do pewnego przepisu z kgiki kucharskiej nalezy przygotowat 0,25 litra ptynu.
Mamy do wyboru trzy szklanki w ksztatcie walca, o vewnetrznych wymiarach:
pierwsza — o $rednicy 6cm i wysokdci 10cm, druga — osrednicy 5,8cm i



wysokasci 9,5cm oraz trzecia — grednicy 6cm i wysokdci 9cm. Ktorej szklanki
objetos¢ jest najblizsza 0,25 litra? Odpowied uzasadnij.

7) Funkcja f : R = R jest okreslona wzorem: f(x) = x* —=6x + 12

a) Rozwigz nieréwnosé f(x)-19>0.
b) Uzasadnij, ze obrazem wykresu funkcji f, w symetrii wzgédem prostej o
rownaniu x=6 nie jestparabola, okreslona rownaniemy = (x - 9)2 +6.

8) Spaérod wszystkich wierzchotkbw szécianu wybieramy jednoczénie trzy
wierzchotki. Oblicz prawdopodobieastwo zdarzenia polegajcego na tym, ze
otrzymamy wierzchotki trjk ata rbwnobocznego.

9) Wykaz, ze w trojkacie prostokatnym suma kwadratéw sinuséw miar wszystkich
jego katow wewngtrznych rowna sig 2.

10)Wszystkie liczby naturalne dwucyfrowe, podzielne przez 6 as kolejnymi
wyrazami pewnego cigu arytmetycznego rosgcego.

a) Zapisz wzér ogdélny na n-ty wyraz tego @igu arytmetycznego.

b) Oblicz, ile wyrazOw ma ten cag.

c) Oblicz sumg pigtnastu pocztkowych kolejnych wyrazéw tego cagu.
Arkusz rozszerzony

11)Wyznacz najmniejszy i najwieksza wartos¢ funkcji f:R - R, okreslonej
wzorem: f(x) = (x-1)(5-x), w przedziale(0,7) .

12)Dane jest rownanie postacia’ X —1=x +a, w ktorym niewiadoma jest x. Zbadaj
liczbe rozwiazan tego rownania, w zalenosci od parametru a.
13)Wyznacz te wartcci parametrow a oraz b, przy ktorych funkcja g:R - R,
2

X *8 gaxz#2
okreslona wzoremg(x) =4 yx -2 ax jest ciagta w punkcie x=2.
b dla x =2

14)Suma n pocatkowych, kolejnych wyrazéw chgu (an), jest obliczana wedhug
wzoru S, =n’+3n, (n IZIN*). Wyznacz a,. Wykaz, ze ciag (an) jest ciagiem
arytmetycznym.

15)Dziesaty wyraz pewnego cagu geometrycznego réwna gi 10. Oblicz iloczyn
dziewietnastu pocatkowych, kolejnych wyrazéw tego cagu.

16)Rzucamy pieé¢ razy symetryczm kostka szécienng. Oblicz prawdopodobiaistwo
zdarzenia, polegajcego na tymze ,jedynka” wypadnie co najmniej cztery razy.

17)W ukiadzie wspoirzgdnych s dane punkty: A(-9,-2)oraz B(4,2). Wyznacz
wspotrzedne punktu C lezacego na osi OY, takze kat ACB jest katem prostym.

18)Wybierz dwie dowolne przelgtne szécianu i oblicz cosinus lgta miedzy nimi.
Sporzadz odpowiedni rysunek i zaznacz na nim &t, ktérego cosinus obliczasz.

19)Trapez rownoramienny, o obwodzie rownym 20cm, jesopisany na okrgu.

Wiedzac, ze przekatna trapezu ma diugcﬁé\/ﬁ cm, oblicz pole tego trapezu.
20)Funkcja h jest okreslona wzorem h(x) = Iogz(x2 —4)—Iogz(x—5). Wyznacz
wszystkie wartagci parametru k, dla ktérych réwnanie h(x)-log, k = 0ma dwa
rézne pierwiastki.
21)Na kuli o promieniu R = 4 cm opisujemy staki o promieniu r i wysokosci H.
Spasrod wszystkich takich stazkdédw wyznacz ten, ktéry ma najmniejsa objetosé.
Oblicz te objetosé¢. Oblicz promien | wysokas¢ znalezionego stika.



2. Zestaw 2 (egzamin przeprowadzony w maju 2002 r.)

Arkuszl - poziom podstawowy

1) Dana jest prosta | o rownaniu yzgx—\/i oraz punkt A(-3,-2). Wykres
funkcji liniowej f jest prostopadty do prostej | , punkt A nalezy do wykresu
funkcji f. Wyznacz:

a) wzor funkciji f,
b) miejsce zerowe funkcji

2) Dany jest wektor AB = [— 3,4] oraz punkt A(1,-2). Oblicz:

a) wspodirzedne punktu B,
b) wspoétrzedne i diugaéé¢ wektora. v =-20AB

3) W Kklasie liczacej 30 ucznidéw, dziewgciu obejrzato film pt. ,Nasz XXI wiek”.
Wychowawca klasy otrzymat 4 bilety i zamierza wyloswa¢ ucznidw, ktorych
zaprosi na projekcije tego filmu. Oblicz prawdopodobiaistwo zdarzenia,ze wsréd
czterech wylosowanych z tej klasy ucznidw nie ma moia, ktéry juz ten film
ogladat.

4) W pewnej szkole sredniej po pierwszym potroczu przeprowadzono test z
matematyki. Tabelka przedstawia zestawienie wynikévestu:

Ocena 1 2 3 4 5 1]

Liczba uczniow 10 &]1] 80 30 25 5

5)

6)

7)

8)

a) Sporzadz diagram stupkowy przedstawiapcy zestawienie wynikow testu.

b) Oblicz srednig arytmetyczng uzyskanych ocen.

c) Oblicz, ilu uczniéw uzyskato ocep wyzsz od sredniej arytmetycznej

ocen.

Ania przeczytata kshzke science-fiction w cagu 13 dni, przy czym kadego dnia
czytata o taka sam liczbe stron wiecej, niz w dniu poprzednim. lle stron miata ta
ksigzka, jezeli wiadomo, ze w trzecim dniu Ania przeczytata 28 stron a w
ostatnim 687
Jezeli x,=2,%,=3,%x;,=-1 wielomianu

s miejscami  zerowymi

W(x) =ax® +bx? +cx+d, gdzie a# 0oraz W(4) =2, to wspodiczynnik a mana
wyznaczy¢ postepujac w nasgpujacy sposob: Wielomian W zapisujemy w postaci
iloczynowej: W(x) =a(x-2)(x-3)(x+1) i wykorzystujac warunek W (4) =2

otrzymujemy rownanie: 2=a(4-2)(4-3)(4+1), stad a= %

Poskpujac analogicznie, wyznacz wspotczynnik a wielomianu

W(x) =ax® +bx” +cx+d, wiedzc, ze jego miejsca zerowe to:

X, =-2,X,=1,x,=2oraz W(-1)=3.

Planujac czterotygodniowe wakacje, rodzina Kowalskich przenaczyta pewn
kwote na wyzywienie. W pierwszym tygodniu wydano 30%zaplanowanej kwoty,
w drugim tygodniu o 60 ztotych mniej niz w pierwszym, w trzecim potove¢ reszty
pieniedzy. Na czwarty tydziex zostato 270 ztotych. Oblicz kwaf, ktorg rodzina
Kowalskich przeznaczyta na wyywienie.

Funkcja kwadratowa f(x) =ax® +bx -3, gdzie b > Oposiada dwa ré&ne miejsca
zerowe, ktorych iloczyn jest rowny (-3). Wiedzac, ze funkcja ta przyjmuje
najmniejsza wartos¢ rowna (-4), wyznacz:

a) wspotczynnikiaib,



b) miejsca zerowe funkciji f.

9) Zaplanowano zalest ugor w ksztalcie trojkata rOéwnoramiennego, ktorego
dtugosé najdtuzszego boku, na planie w skali 1:1500, jest rowna X2n i jeden z
katbw ma miare 120. W szkélce lénej zaméwiono sadzonki, w il&ci
pozwalajacej obsadzé obszar wielkaci 40 arow. Oblicz, czy zamowiona il&
sadzonek jest wystarczajca do zalesienia ugoru.

10)Dane % dwie bryly: stozek, w ktorym diugosé¢ promienia podstawy jest réwna

4dm i wysoka¢ ma diugasé B3dm oraz ostrostup prawidtowy czworokatny, w
m

ktorym kraw edz podstawy ma dtugdé 43 dm. Wiedzc, ze objetosci tych bryt
sa rowne, wyznacz lat nachyleniasciany bocznej ostrostupa do jego podstawy.
Arkusz 2 - poziom rozszerzony
11)Wyznacz wszystkie wartdci parametru m, dla ktérych rownanie

mx* —3(m +1)x +m = 0 nie ma rozwigzania w zbiorze liczb rzeczywistych.
1-P(A")
P(B)
13)Sprawdz, 7e przeksztatcenie P ptaszczyzny dane wzorem
P((x,y)) =(x+1-y) jest izometria. Wyznacz rownanie obrazu okegu o

rownaniu x> +y? —2x =0 w przeksztatceniu P.
14) Zaznacz na ptaszczinie zbior:

F ={(x,y):xl:|R Oy OR Oiog, (X - 1)= -20y| >o}.
2

12)A i B s3 zdarzeniami losowymi i P(B) > 0. Wykaz, ze P(A/B)s

Napisz réwnania osi symetrii figury F.

15)Objetosé¢ walca jest rowna 250rt cm®. Przedstaw pole powierzchni catkowitej
tego walca jako funkcg diugosci promienia jego podstawy i okrdél dziedzing tej
funkcji. Wyznacz dlugos¢ promienia takiego walca, ktérego pole powierzchni
catkowitej jest najmniejsze.

16)Naszkicuj w jednym uktadzie wspétrzdnych wykresy funkcji f(x) =2*"" oraz
X+
9(x) =

Na podstawie wykonanego rysunku okr& liczbe ujemnych

rozwigzan rownania f(x) = g(x) .
17)Rozwiaz rOéwnanie: 2sin2x +ctgx =4cosx dla xIZI(O,Zn). Ze zbioru rozwigzan

tego rownania losujemy bez zwracania dwie liczby. Kicz prawdopodobienstwo
zdarzenia, ze co najmniej jedno z wylosowanych rozvgizan jest wielokrotnoscia

. n
liczby —.
y 2

18)Rozwiaz nierownosé 2—1X+4iX +8ix+...>2X -0,(9) , gdzie lewa strona tej
nieréwnosci jest sum nieskaiczonego cigu geometrycznego.

19)W trojk acie jeden z lgtéw ma miare 120. Dlugasci bokéw tego tréjkata sa
kolejnymi wyrazami ciaggu arytmetycznego, ktérego suma wynosi 30. Wyznacz
stosunek dlugdci promienia okregu opisanego na tym trojlgcie do diugdci

promienia okregu wpisanego w ten trojlat.



3. Zestaw 3
Arkuszl - poziom podstawowy

1) Na prostej o réwnaniu y=§x+2 znajdz taki punkt, by suma kwadratow

odlegtasci od obu osi uktadu byta najmniejsza.

2) Dany jest tréjkat o bokach dtugdci: 4cm, 6¢cm, 8cm. Dwusieczna najwkszego
kata wewngtrznego tego trojkata dzieli przeciwlegly bok na dwa odcinki. Oblicz
ich diugosci.

3) Rozwigz nierébwnoéé —2x>-5x+12>0. Wskaz liczby naturalne spetniapce
nierdwnos¢.

4) Kantor ,Grosik” w dniu 1 lipca 2001 r. oferowat swe ustugi wg nasgpujacego

kursu walut:
Waluta Sprzedaz
Skup

394 100 USD 402
169 100 DEM 174
547 100 GBP 557
51 100 FRF 52,50
217 100 CHF 223

Objasnienie: USD — dolar amerykaiski, DEM — marka niemiecka, GBP — funt
angielski, FRF — frank francuski, CHF — frank szwagarski.

a) Jaka jest rGznica cen sprzeday i skupu 100 jednostek poszczegdélnych walut?
b) lle procent ceny skupu stanowi cena sprzeds poszczegolnych walut?

5) Przed 10 laty ojciec byt 4 razy starszy od syna. Z&0 lat obaj beda mieli razem
100 lat. Ile lat ma obecnie kady z nich?

6) Niech A oznacza zbhiér wszystkich liczb catkowitychpodzielnych przez 2, B —
zbiér wszystkich liczb catkowitych podzielnych prze 3. Opisz stownie lub
symbolicznie zbiory AnB oraz AOB, a nastpnie wyznacz zbiory:
An(5,20) i Bn (930).

7) Niech A oznacza zbhiér wszystkich liczb catkowitychpodzielnych przez 2, B —
zbior wszystkich liczb catkowitych podzielnych prze 3. Opisz stownie lub
symbolicznie zbiory AnB oraz AOB, a nastpnie wyznacz zbiory:
An (5,20 i Bn (930).

x?+2x dla x<0
-3x dla x>0
9) Sprawdz, czy podana réwndé¢ jest tozsamdacia:

1 1 : 1
" (sina +cosa)=————+2
sina  cosa sina cosa

10)Zbiér Z jest zbiorem skonczonym. Oblicz liczke elementow tego zbioru wiedgc,
ze posiada on 67 podzbioréw co najwiej dwuelementowych.
11)lle wazy stazek wykonany z miedzi, ktérego przekréj osiowy jestréjk atem o

G

cm?®

8) Sporzadz wykres funkcji danej wzorem: y ={

bokach dtugaci 10cm, 10cm, 12cm? (@kar wiasciwy miedzi wynosi 89

Wynik podaj z doktadnoscia do 0,1 kG.
Arkusz 2 - poziom rozszerzony




x®+a dla|x >3
X dlajx<3
ktorego ta funkcja jest ciagta? Odpowied: uzasadnij.

13)Wykaz, stosupc zasa@ indukcji matematycznej, ze suma kolejnych liczb
n(n+1)

12)Funkcja f dana jest wzorem: f(x)={ . Czy istnieje a, dla

naturalnych od 1 do n jest rowna

14)Zbadaj, dla jakich wartosci rzeczywistych parametru m, rownanie
(m=2)x* =2(m +3)x*> +m +1=0 ma cztery rGzne pierwiastki.

15)Styczna do wykresu funkcji danej wzorem f(x)=2x®-4x*+5x— 1 jest
rownolegta do prostej o rownaniu y =3x. Wyznacz wspétrzdne punktu
stycznaci.

16)Znajdz punkt symetryczny do punktu A = (2,6) wzgledem prostej o réwnaniu
3x+4y-5=0.

17)Na paraboli y* = 4x wyznacz punkt lezacy najblizej prostej opisanej réwnaniem
y=2x+4.

18)Dla jakich wartosci a OR wielomian W(x) = 2x* + (2sina)x® —3x +1-sin2a
jest podzielny przezx =17

19)W jakiej odlegtosci od srodka nalezy przeciaé¢ kule o promieniu dtugdsci R, aby

stosunek pola przekroju do pola kota wielkiego kulbyt réwny %?

7|:Bn+1 +11|:22n+1 .
35 gdzie lewa strona

20)Rozwiaz rownanie: x+§x +3x+...=lim -
8 64 nweo 54" =19
jest sumg zbieznego szeregu geometrycznego.

. Zestaw 4

Arkusz1 - poziom podstawowy
1) Sa trzy siostry, z ktorych najstarsza przychodzi do @mu rodzinnego co 10 dni,
srednia co 6 dni, a najmtodsza — co 4 dni. Co ile dnvszystkie siostry spotykasa
sie w domu rodzinnym?
2) Rozi6z na czynniki trjmian y = 3x* - 7x 6.
3) Operator telefonii miejscowej przedstawit abonamerdm dwa warianty optat:
« Wariant I: abonament miesigczny wynosi 35zt, cena 1 min. rozmowy wynosi
22qr.
* Wariant Il: abonament miesigczny wynosi 23zt, cena 1 min. rozmowy wynosi
44qr.
a) przy ilu minutach rozmow miesigcznie korzystniejszy jest wariant | ?
b) w ktérym wariancie zaptacimy wigcej i o ile zt, j&li zatozymy, ze w miesacu
byto 100 min. rozmoéw?
4) Na okrgu o rownanix® +y? +12x —8y —12 =0 opisano kwadrat. Jaka jest dhigo
boku tego kwadratu?
5) Wyznacz dziedzir i miejsca zerowe funkcji danej wzorem:
3 2
F(x) = X —23x —x+3.
X" =4x+3




6) Zbadaj dla jakich wartosci rzeczywistych parametru m , funkcja f okr&lona
wzorem f(x) = (3m —-1)x +4 jest rosmca w zbiorze R.

7) Wyznacz  wartosé parametru K, aby proste 0 réwnaniach
y=4 .,y =%x iy =kx ograniczaly trojkat o polu 60j°.

8) Oblicz sume wszystkich dwucyfrowych liczb naturalnych.
9) Promien okregu opisanego na trojlacie rozwartokatnym ma dtugos¢ réwna
diugosci najdtuzszego boku tréjkata. Oblicz miare kata rozwartego tego trojkata.
10)Z urny zawierajacej 9 jednakowych kul ponumerowanych od 1 do 9 wykowano
kolejno 3 kule bez zwracania. Oblicz prawdopodobigstwo tego,ze numery
wszystkich wylosowanych kul g liczbami parzystymi.
11)Stozek o promieniu podstawy r=12cm i lacie nachylenia tworzcej do podstawy
a = 30° przecieto ptaszczyzm zawierajaca Wysokas¢ stazka.
a) Oblicz pole otrzymanego przekroju.
b) Oblicz miare kata rozwarcia stazka.
c) Oblicz objetosé i pole powierzchni staka
Arkusz2 - poziom rozszerzony
12)Nie korzystajac z tablic ani kalkulatora oblicz: cos105’ [@0s75°.

13)Naszkicuj wykres funkcji okreslonej wzorem f (x) = |x| + |x —JJ , gdziexOR.

14)Nie rozwigzujac rownania x* —200x +900=0 wykaz, ze warto§¢ bezwzgedna
réznicy jego pierwiastkdw jest nie mniejsza ri 20.
15)Boki pewnego trojkata zawieraja sie w prostych danych rownaniami:
x=2=0, x+3y-23=0, 3x-y-9=0.
a) Do jakiego rodzaju tréjk atdw mozna zaliczy€ ten trojk at? Odpowiedz
uzasadnij.
b) Oblicz pole kota opisanego na tym trojlgcie.

16)Rozwigz rownanie: 1/ (2x-1)* +2x = 2.

17)Z dwéch stacji wyjechaty ( po torach rownolegtych)jednocze&nie naprzeciw
siebie dwa pocigi. Pierwszy jedzie z pgedkoscia o 15km/h wigksza niz drugi.
Pociagi te spotkaty s¢ po 40 minutach jazdy. Gdyby drugi pocag wyjechat o 9
minut wczesniej od pierwszego, to poeigi spotkatyby si w potowie drogi. Oblicz
odlegtas¢ miedzy stacjami.

18)W trapez rownoramienny o podstawach dtugéci a i b mazna wpisat okrag.

Udowodnij, ze promien tego okregu ma dtugasé rowna %\/%

19)Oblicz miare kata miedzy wektorami: a =[-2;8;7], b =[8;7;11]] .

20)Kociot parowy o objetosci V ma ksztatt walca zakaczonego z jednej strony
potkula (0 czaszy na zewgtrz walca). Jakie wymiary powinien miet kociot, aby
na jego budowve zuzy¢ jak najmniej blachy?

21)lle trzeba wykonaé rzutdbw monety, aby prawdopodobigistwo uzyskania
doktadnie cztery razy orta byto takie samo, jak uzgkanie doktadnie sz& razy
reszki?



5. Zestaw 5

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7

8)

9)

Arkuszl — poziom podstawowy
Dlugosci bokow trojk ata sa kolejnymi wyrazami ciaggu arytmetycznego o ra@nicy
3. Oblicz dtugasci tych bokow, wiedzc, ze tréjk at jest prostokatny.
Na wykresie przedstawiono wyniki klasyfikacji roczrej z matematyki w klasie
liczacej 32 uczniow.

12+
10+

W Liczba
uczniéw

o N B O @
T n L \ \

1 2 3 4 5 6

Oblicz srednia ocen z matematyki w tej klasie. llu uczniéw uzyska ocerg wyzsz
od sredniej? Jaki procent uczniow danej klasy stanow§ uczniowie, ktorzy
uzyskali ocerg co najmniej bardzo dobra? (Wynik podaj z doktadnoscia do 0,01).
Wykresem funkcji liniowej jest prosta nachylona doosi OX pod katem 13%),
przechodzca przez punkt P=(3,1). Wyznacz wzér tej funkcji.

Znajdz wszystkie x O< 0, > takie, ze 2cos’ x —sinx—2=0.

Wyznacz wspotczynnik a wiedgc, ze reszta z dzielenia wielomianu
W(x) = 2x* =5x*® + ax® —x + 2 przez dwumian x+1 jest réowna 12.

Diugosci przekatnych rombu r6znia sie o 4. Pole tego rombu jest rowne30cm?.
Oblicz dtugosci przekatnych.

Oblicz pole kota, ktérego brzegiem jest okgg o0 rownaniu
X?+y?-2x+6y-6=0.

Statek przeptymt 40km z pradem rzeki w 2 godziny, a 35km pod pgd w 2,5
godziny. Oblicz predkosé¢ wiasmg statku i predkosé pradu rzeki.

Sz&cian o krawedzi dlugosci 1dm przecigto ptaszczyzm, do ktorej nalezg
doktadnie trzy jego wierzchotki. Oblicz pole otrzymanego przekroju.

10)Student przyszedt na egzamin znac odpowiedzi na 40 spodd 50 pytan

podanych jako wymagania egzaminacyjne. Egzaminatozadat mu trzy pytania.
Oblicz prawdopodobieistwo zdarzenia ,ze student zna odpowiedl na dokfadnie
dwa z tych pytai.

11)Z pelnego naczynia stzkowego o wysoké&ci 18cm i srednicy podstawy 24cm

przelano ciecz do pustego naczynia w ksztatcie walo srednicy podstawy 10cm.
Jaka jest wysokdé stupa cieczy w tym naczyniu? Wynik podaj z doktadoscia do
Imm.

Arkusz 2 — poziom rozszerzony

12)Dla  jakich rzeczywistych  wartcci parametru m, nierownos¢:

x? +(m+2)x+8m+1>0 jest spetniona dla kadej liczby rzeczywistej x?

13)Sporzadz wykres funkcji danej wzorem f(x) =+x> +6x+9, a nastpnie okresl

liczbe pierwiastkdw réwnania f(x)=aw zaleznosci od wartosci parametru adR .

14)Punkty A=(-2,-2), B=(2,1) i C=(3,5) 8 wierzchotkami réwnolegtoboku ABCD.

Wyznacz wspotrzdne wierzchotka D oraz oblicz pole tego réwnolegtaiku.



15)Kopano studnie. Za pierwszy metr gkbokosci zaptacono 200z, a za kaly
nastepny ptacono o 20zt wgcej niz za poprzedni. tacznie za kopanie studni
zaptacono 14 700zt. Jaka jest gihokos¢ studni?

sin?18° +sin® 72°

ctgl50° +tg300°

17)Udowodnij, ze w trapezie opisanym na okggu, trojk aty, ktérych jednym bokiem
jest ramie trapezu, a wierzchotkamisrodek okregu, s prostokatne.

18)Na ptaszczynie z ukladem wspohzdnych XOY zaznacz  zbior:
A ={(x,y) :xOROyOR IZIIogg(x2 +y2)—5logz(x2 +y%)+6< O}. Oblicz pole i
dtugos¢ brzegu figury A.

19)Oblicz ile elementéw ma zbidr, ktorego liczba elenméw jest 60 razy mniejsza od

sumy dwuelementowych i trojelementowych kombinacjtego zbioru.
2

16)Oblicz wartos¢ wyrazenia:

20)Wyznacz asymptoty funkcji okreslonej wzorem: y = 2"
X —

21)Jakie wymiary powinna mie¢ metalowa otwarta puszka w ksztalcie
graniastostupa prawidtowego czworoktnego o pojemndci 100 litréw, aby na jej
wykonanie zwzy¢ mozliwie najmniej materiatu? Wymiary podaj z doktadnoscia
do 1mm.

22)Wycinek kota przy zwinigciu utworzyt powierzchni¢ boczm stazka, ktorego kat
rozwarcia jest prosty. Wyznacz miag kata srodkowego tego wycinka.



