Tematy zadaa — 2 razy 33 przykiadowe zadania maturalne.

Matura podstawowa

Poréwnaj liczby: 3/54 +3/250 oraz /1024 .

2. W klasie jest 29 uczniéw dGredniej wieku 16 lat. Srednia wieku wzro$nie o rok, jezeli
doliczy sk wiek wychowawcy. lle lat ma wychowawca?

3. Uzasadnij, ze roznica dowolnej liczby naturalnej dwucyfrowej i liczby powstatej po
wpisaniu pomiedzy cyfre dzieshtek i jednosci tej liczby cyfry 0, jest podzielna przez
90.

4. Sprawdz, czy wartos¢ wyrazenia
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jest wieksza od 2005.

5. W 20-osobowej grupie sportowcow kzdy trenuje siatkdwke lub koszykdwke. Oblicz,
ile oséb uprawia g w kosza, jeeli wiesz,ze siatkdwke trenuje dwa razy mniej oséb
niz koszykowke, a 4 osoby uprawiag oba te sporty.
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6. Rozwigz réwnanie: - =16' X
8 3

7. Dtugosé odcinka taczacegosrodki ramion trapezu jest srednig arytmetyczna diugosci
jego podstaw; diugd¢ wysokaci w tréjk acie prostokatnym, poprowadzonej na
przeciwprostokatna jest rowna sredniej geometrycznej dtugdci odcinkéw, na jakie
ta wysokasé podzielita przeciwprostokatng. Korzystajac z powyzszej informacji oraz
danych przestawionych na rysunkach, oae na ogrodzenie ktorej dziatki potrzeba
wiecej siatki.

8. Na osi liczbowej przedstawiono zbior rozwjzan nieréwnosci |x +a >b.
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a) ile liczb pierwszych nie spetnia tej nierowngci?
b) wyznacz aorazb
9. Uzasadnij, ze j&sli w trzycyfrowej liczbie naturalnej cyfra srodkowa jest sumy cyfr
skrajnych, to liczba ta jest podzielna przez 11.
10.Podaj miejsca zerowe i zbiér wartéci funkcji, ktora kazdej liczbie catkowitej
przyporzadkowuje reszig z dzielenia tej liczby przez 5.
11.Firma chce kupi¢ 20 fartuchow roboczych za kwog nie wigksza niz 2500 ztotych.
Zamierza kupi¢ fartuchy nylonowe w cenie 38 zt oraz brezentowe wenie 150 zi.
Jaka najwigksza liczbe fartuchow brezentowych mae kupié ta firma?
12.W prostokatnym uktadzie wspohrzednych dany jest trapez prostolatny ABCD, o

ktorym wiadomo, ze EHE, bok AD zawiera sg¢ w prostej o réwnaniu
x+3y+7=0, [OABC|=90°, B = (22) oraz C = (30). Opisz % figur¢ odpowiednim
uktadem nieréwnasci.

13.Liczba -7 jest miejscem zerowym wielomianu W(x). Wnacz resz¢ z dzielenia tego
wielomianu przez wielomian P(x) =x*+5x~- 14 jezeli wiadomo, ze w wyniku
dzielenia wielomianu W(x) przez dwumian (x-2) otrzynujemy reszie 18.
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14.Wiadomo, ze dla roznych od zera liczb a i b zachodzi zwrzek 6.

4a-3b
7

Wyznacz wartos¢ wyrazenia

15. Sprawdz, czy zbior rozwigzan nierOwnosci >1 zawiera s¢ W zbiorze rozwizan

nieréwnosci x° —4x +2x>-8<0.

16. Udowodnij tozsamaié: cosa O/1+tg°a =-1, a El(n,gnj

17.Oblicz wartosé¢ wyrazenia: tg11° Og79° - (sin150 + sin75°)2 +2sin15’cosl5’.
18. Oblicz warto$é wyrazenia sin® x + cos' x, jezeli wiadomo, ze sinx + cosx = %

19. Czy suma wszystkich czterocyfrowych liczb naturalngh, ktére s podzielne przez 41
jest wigksza od 1,210°?

20.Rozwiaz réwnanie: 86+ 82+ 78+ 74+ ...+ (x? + 3x - 2) = 968.

21.Dla jakich argumentow wielomian W(x) =x>+bx*+cx+ d przyjmuje warto §ci
dodatnie, jezeli wiadomo, ze kolejne jego wspotczynniki § czterema kolejnymi
wyrazami pewnego cigu geometrycznego, ize liczba 2 jest pierwiastkiem tego

wielomianu?
2

22.Wyznacz te wyrazy cijgu O wyrazie ogolnym a, =nn2

130, ktore sa liczbami
catkowitymi.

23.Dwie sily zaczepione w tym samym punkcie tworgkat o mierze 6@ i maja wartosé
10N. Wyznacz wartéé wypadkowej tych sit.

24.Wyznacz zbior punktéw ptaszczyzny okrélony nastepujaco:
B={(2t + 13-2t): tO(- 22)}

25.8rodkiem okregu jest punkt S=(-12), a styczna do okegu ma réwnanie
3x+4y +5=0. Oblicz dtugos¢ promienia okregu.

26.W przetwoérni do wyprodukowania 10 stoikéw konfitur owocowych | rodzaju zuywa
sie 2kg sliwek i 3kg jabtek, za§ do wyprodukowania 10 stoikow konfitur owocowych
Il rodzaju zuzywa sk 3Kkg sliwek i 1kg jabtek. Przywieziono 840kgsliwek i 560kg
jabtek. Oblicz, ile stoikow konfitur kazdego rodzaju naley wyprodukowaé, aby
osiagna¢ najwiekszy zysk, jeeli stoik konfitur | rodzaju kosztuje 4zi, a 1l rod zaju 2
zt.

27.0kno ma ksztalt prostokata zakonczonego na gorze trojgtem rownoramiennym
(rysunek). Pole powierzchni okna wynosi 15200 ¢mnWyznacz tangens ita przy
wierzchotku u szczytu okna.



220cm

80cm

28.Kropla deszczu masrednice 2mm. Oblicz, ile kropel deszczu zmgei Sig¢ w puszce 0
promieniu podstawy 4cm i wysokéci 15cm.

29.Grupa archeologéw odkryta znalezisko, w ktérym odkpano naczynie z cennego
kruszcu. Naczynie ma ksztaltt walca, ktorego wysoké jest dwa razy wiksza od
promienia podstawy. Aby zabezpieczy eksponat, umieszczono go w szklanym,
stozkowym naczyniu o wysokéci 24cm i promieniu podstawy 8cm w ten sposolie
walec jest wpisany w steek. Oblicz wymiary znalezionego naczynia.

30.W pudetku jest tyle samo losow wygrywajcych, co pustych. Losujemy jednocZaie
dwa losy. lle musi by loséw kadego rodzaju, aby prawdopodobiéstwo

. . . . 19
wylosowania przynajmniej jednego losu wygrywagcego byto weksze odg5 ?

31.8 druzyn pitkarskich dzielimy losowo na dwie rownoliczne grupy. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze dwie najsilniejsze z tych drayn znajda sig¢ w te] samej
grupie?

32.W pudetku jest n loséw, vérdd ktorych sa 4 losy wygrywapce. Losujemy dwa razy
po jednym losie ze zwracaniem. Dla jakiego n prawgmdobienstwo, ze wsrod dwu
wylosowanych loséw pdzie doktadnie jeden wygrywajcy jest mniejsze od 0,32?

33.Z pudeltka, w ktorym jest jednakowa liczba kul biatych i czarnych, losujemy trzy
razy po jednej kuli, przy czym po kazdym losowaniu wkiadamy wylosowag kule z
powrotem do pudeilka i doktadamy jeszcze jedm kul¢ tego samego koloru, co
wylosowana. Oblicz, ile jest kul w pudetku, j&li wiadomo, ze prawdopodobi@stwo

. . LT
wylosowania kul tego samego koloru jest rownez—z.

Matura rozszerzona

1. Udowodnij, ze %/\/§+ 2 —{/\/5—2 =1.

, . 1 1
2. Oblicz wartos¢ wyrazenia x> +— , wiedzc, ze x + = =+/3.
X X

: . 1 . 1
3. Oblicz warto$é wyrazenia x° +F , wiedzc, ze x° +? =14.

4. Dane g zbiory: A ={x:x0OR Ox?+x-220},B={x: xOR Ox+2/<5}. Wyznacz
zbior AnB.
5. Korzystajac z wlasndci wartosci bezwzgednej doprowadz wyrazenie:

[x-1-3gx-3+3 E—fﬁ do najprostszej postaci i podaj konieczne zaienia.
X2 = 2X -
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Uzasadnij, ze jezeli dowolne liczby catkowite a oraz b przy dzieleni przez 5 dap
reszty odpowiednio réwne 2 oraz 3, to reszta z digmia podwojonej sumy
kwadratow tych liczb przez 10 wynosi 6.

7. Usun niewymiernosé z mianownika utamka: T5-J6+ Ja5—J1d’

8. Wyznacz zbior wszystkich liczb rzeczywistych, ktérespetniaja forme zdaniowg

x-1<2 = x>1.

Wyznacz zbior wszystkich liczb rzeczywistych, ktérespetniaja forme zdaniowa

x-1<2 = x>1.

10.Zbadaj na podstawie definicji, monotonicznéé¢ funkcji o wzorze f(x) =-x*+2x+5
w przedziale (-0 1) .

11.Wykaz, ze jezeli funkcja y=f(x),xOR jest nieparzysta, to funkcja
h(x) =x[f(x),xOR jest parzysta.
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12.Wykres funkcji o wzorze f(x)=\/; przesunigto o wektor G=[2,—1] a nasepnie
otrzymany wykres przeksztatlcono przez symetg srodkowa wzgledem punktu (0,0).
Napisz wzor funkciji, ktérej wykres otrzymano.

13.Rozt6z wielomian W (x) = 5x* + 20 na czynniki mazliwie najni zszego stopnia.

14.Z prostokatnego kawatka miedzianej blachy o wymiarach 05mx 04m nalezy
wyciaé na rogach jednakowe kwadraty tak, aby po zheniu blachy i zalutowaniu
odpowiednich krawedzi otrzyma¢ prostopadiascienny pojemnik. Jakiej wielkosci
kwadraty nalezy wycia¢, aby objetos¢ pojemnika byta réwna 6 litrow, a odpady byty
jak najmniejsze?

15.Wykaz, ze nierowndié¢ 4x* —12x®+25x* —48x+36=0 jest spetniona przez kada
liczbe rzeczywist.

16.Wyznacz najmniejsz wartos¢ sumy czwartych poeg pierwiastkbw rownania
x> =x+m=-2=0 z parametrem m.

17.Zbadaj liczbe rozwiazan uktadu réwnan liniowych z parametremmQOR :

(Mm=-Dx—-2y=2
{ Xx+(m+2y=1

18.Ciag (an) jest ciagiem arytmetycznym, w ktérym a, =g ,a, =gn. Oblicz wartosé
wyrazenia: tga, + sina; — cosa, .

19.Dla jakich warto$ci parametru k rwnanie sin*x + cos x = % ma rozwigzanie?

20.Rozwigz rownanie: cosxtg®x —3cosx —sinxtg®x + 3sinx =0.

21.Ciag (an) ma te wtasna¢, ze dla dowolnegon ON, zachodzi: S, = 3n(n - 2). Wykaz,
ze jest to cag arytmetyczny.

a =1

. Wykaz, ze kaz t
a =fa_ +1dan>1 ykaz, ze kazdy wyraz tego

22.0Okreslmy ciag nasgpujaco: {
ciagu (za wyjatkiem pierwszego), jest nie mniejszy od/2 .
23.0blicz granice:

a) lim n(«/n2 +1-+/n? +5)

n — oo




I-n!
b) lim (n+2)!-n!
n-w (n+2)!=(n-1)!
24.0 pewnym chgu geometrycznym (an) wiadomo, ze nie jest on cigiem
monotonicznym, oraz,ze a, #0 , a, =16a;.

, 11
Sprawdz, czy a, +a, +a, +a, +a, 2 e

25.Dany jest chag geometryczny: 2 2% 2 ... ZnajdZ jego piaty wyraz, jezeli
wiadomo, ze X, + X, + X + ...+ X, = 205 0raz X, + X, +X; + ...+ X,, = ——910.

26.W czworokacie wypuktym o polu P, pohczono odcinkamisrodki kolejnych bokow.
W powstatym w ten sposob nowym czworaicie, zndw pofczono odcinkamisrodki
kolejnych bokéw, w nasgpnym zrobiono to samo, itd. Znajd sume pdl wszystkich
czworokatow, o ktorych mowa w zadaniu.

27.Dla jakich wartosci parametru p, iloczyn zbioréw A i B jest zbiorempustym, jezeli:

A ={(x,y): xOR,yOR, x? +y2—6x+2y+850}
B={(x,y): xOR,yOR ,x—y+p=0}
28.Dana jest funkcja o wzorzef (x) =log(x®> = x> )
a) Okresl dziedzing funkciji.
b) Wykaz, ze dlax = V10 funkcja przyjmuje warto $¢ wigksza, niz log90.
29.Wyznacz zbiér tych argumentéw, dla ktérych funkcja o wzorze f(x) =6* + 508"
osigga wartosci wieksze, ni funkcja g(x) = 2*** +20.

30.Wyznacz te wartdgci a, dla ktoérych réwnanie 9+a=3*" ma dwa rdne
rozwigzania.

2 2
, - +
31.Dla jakich wartosci parametru aldR, granica lim @ 12))( !
x-o (@=1)X"+x+2

jest réwna 0?

32.Wykaz, ze styczna do wykresu funkcjif (x) = xOR\{-5}, poprowadzona

1
(x+5)*
w dowolnym punkcie (xo,f(xo)) , X, # =5 ,jest wykresem pewnej funkcji malegacej w
zbiorze R.
33.Niech f i g beda funkcjami rosnacymi w pewnym przedziale (a,b). Wyka, ze funkcja
h(x) =f(x) + g(x), xO(a,b) jest funkcja rosnaca w tym przedziale.



