Tematy 55 réznych zadan
standardy wymagan: matury w latach 2008-2010
Poziom podstawowy.

1. 3 pkt.
Napisz réwnanie prostej, do ktérej nalezy punkt A = (4,—3) i ktora jest prostopadta do
prostej y = —2x + 5.
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2. 5 pkt.
Do wykresu funkcji liniowej nalezg punkty A = (2,1) i B = (-2, 3). Oblicz pole tréjkata

utworzonego przez wykres tej funkcji oraz osie uktadu wspoétrzednych.
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3. 4 pkt.
Odcinek AB, gdzie A = (—2,4) i B = (6,—2) jest podstawa tréjkata réwnoramiennego.

Trzeci wierzchotek nalezy do osi OY. Wyznacz wspoétrzedne tego wierzchotka.
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4. 3 pkt.
Podstawy trapezu o dtugosciach 5 i 7 zawierajg sie w prostych o réwnaniach:
x—2y+8=0ix—-2y+7=0.

Oblicz pole trapezu.
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5. 4 pkt.
Podaj rownanie jednej z prostych, na ktérej lezy srodek okregu opisanego na tréjkacie o
wierzchotkach A = (1,3), B =(2,7), € = (3,10).
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6. 5 pkt.
Boki AB i AC trojkata ABC zawarte s odpowiednio w prostych x +y—7=01i x = 0.
Srodek boku BC ma wspétrzedne S = (2, 2). Wyznacz wspétrzedne wierzchotkéw B i C.
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7. 3 pkt.
Napisz réwnanie osi symetrii tréjkata o wierzchotkach A = (4,1),B = (7,5),C = (0,4).
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8. 4 pkt.
Dtugosci bokow trojkata prostokatnego sg kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego o
réznicy 3. Oblicz dtugosci tych bokow.
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9. 6 pkt.
x3-3x%2—x+3

Wyznacz dziedzineg i miejsca zerowe funkcji f(x) = 1ot
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10. 3 pkt.

Roztéz na czynniki tréjmian y = 3x% — 7x — 6.
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11. 3 pkt.

Przedstaw w postaci kanonicznej tréjmian kwadratowy y = 2x% — 8x + 3
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12. 3 pkt.
Naszkicuj wykres funkcji y = —2x% + 4x + 6, wyznaczajagc dokltadnie wspétrzedne
punktdw przeciecia z osiami uktadu wspotrzednych oraz wspotrzedne wierzchotka
paraboli.
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13. 6 pkt.
Funkcja f okreslona jest wzorem: f(x) = (x —2)2 — (x —V3)(x +V3) — 5.
a) Sporzadz wykres tej funkcji i wyznacz jej miejsca zerowe.

b) Dla jakich wartosci argumentéw funkcja ta przyjmuje wartosci nie mniejsze, niz 10?
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14. 4 pkt.
Liczby 1 i 2 s3 miejscami zerowymi wielomianu W(x) = x3 — 6x* + ax + b.

Wyznacz ai b.
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15. 3 pkt.

2
. pe . . x“—-1 . . . £z
Dla jakich argumentéw funkcje f(x) = — 3 i g(x) = 5x osiggaja te sama wartos¢?
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16. 4 pkt.

Wyznacz miejsca zerowe funkcji: y = ||x + 6] — 12|
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17. 6 pkt.
Narysuj wykres funkcji y = 1 + x + |1 — x|, a nastepnie odczytaj z wykresu zbiér wartosci
tej funkciji.
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18. 8 pkt.
Wykres funkcji y = x? + bx + ¢ przechodzi przez punkty A = (—1,0) i B = (1, —4).
a) Wyznaczbic.
b) Naszkicuj wykres funkciji.
c¢) Odczytaj z wykresu, dla jakich x funkcja przyjmuje wartosci ujemne, w jakich
przedziatach maleje i jaki jest zbidr wartosci funkgji.



d) Zapisz funkcje w postaciach: iloczynowej i kanonicznej.

e) Podaj rownanie osi symetrii wykresu funkciji.
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19. 5 pkt.
Koszt catkowity K w pewnym przedsiebiorstwie w czasie jednego dnia okresla wzér:
K(x) = 0,2x% + 7x + 60, gdzie x oznacza liczbe wyprodukowanych jednostek towaru.
Cena sprzedazy wynosi 15 ztotych za jednostke towaru.
a) Wyznacz przedziat opfacalnosci produkcji, tzn. przedziat, w ktérym zysk
przedsiebiorstwa jest dodatni.

b) Podaj wielkos¢ produkcji, dla ktorej zysk przedsiebiorstwa jest najwiekszy.
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20. 4 pkt.
Dtugosci przekatnych rombu réinia sie o 4cm. Pole tego rombu jest réwne 30 cm?. Oblicz
dtugosci przekatnych.
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21. 5 pkt.
Dtugosci bokéw prostokata o polu 160 cm? réinia sie o 6 cm. Oblicz dtugosé przekatnej

tego prostokata.
3k 3k 3k sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk 3k ok sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk sk sk ok sk sk 3k sk sk sk sk sk 3k sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk ok sk sk sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k sk ok 3k 3k sk ok ok 3k sk ok sk sk ok 3k ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok 3k sk sk 3k sk 3k sk sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k ok 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

22. 4 pkt.
Jakie minimalne wymiary musi mieé¢ dziatka budowlana w ksztatcie prostokata,
przylegajagca z jednej strony do drogi, aby moina bylo na niej wybudowa¢ dom o
kwadratowej podstawie i wymiarach 12m X 12m, pamietajac, ze zabudowa musi
spetniaé nastepujace warunki:

— minimalna odlegto$¢ budynku od drogi — 6 m,

— minimalna odlegtos¢ budynku od pozostatych granic dziatki — 4 m,

lle zaptacimy za zakup tej dziatki, jezeli 1 m? gruntu kosztuje 250 zi?
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23. 4 pkt.
Trojkatna dziatke o podstawie 99m i wysokosci 88m zamieniono na dziatke kwadratowa o

tym samym polu. Nowg3 dziatke ogrodzono. Oblicz dtugos¢ ogrodzenia.
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24. 7 pkt.
Dany jest kwadrat ABCD o boku a. Na przeciwlegtych bokach zbudowano tréjkaty
réwnoboczne ABN i CDM potozone wewnatrz kwadratu. Oblicz pole czesci wspdlnej tych
trojkatow.
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25. 6 pkt.

W trapezie rownoramiennym o danym polu P potaczono kolejno srodki bokéw. Oblicz pole
powstatego czworokata.
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26. 6 pkt.
Do dwdch okregéw o promieniach 2cm i 9cm poprowadzono wspdlng styczng przecinajaca
odcinek t3czacy srodki okregow. Wiedzac, ze odlegtos¢ srodkow okregow wynosi 22cm,

oblicz dtugos¢ odcinka stycznej zawartego miedzy punktami stycznosci.
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27. 5 pkt.
W prostokacie ABCD o bokach 5cm i 12cm poprowadzono przekatng AC. Wyznacz
odlegtos¢ punktu D od tej przekatne;.
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28. 6 pkt.
Obwadd prostokata wynosi 160cm. Dwusieczna jednego z katow dzieli obwéd na dwie

czesci réznigce sie o0 40cm. Oblicz pole prostokata.
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29. 6 pkt.
Dtugosci bokoéw trdjkata prostokatnego o obwodzie 24 tworzg cigg arytmetyczny. Oblicz

dtugos¢ wysokosci opuszczonej na przeciwprostokatna.
kkkkkkkkkkkkkkkokkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok ok 3k 5k 3k ok sk 3k 3k ok 3k %k 3k 3k ok %k 3k 3k 5k ok %k 3k 5k 3k %k %k 3k 3k 5k %k 3k 3k %k ok ok %k 3k 5k 3k ok 3k 3k 3k %k %k 3k %k ok %k %k 3%k %k %k %k k ok k

30. 6 pkt.
Przez punkty K i L, bedgce korncami srednicy pewnego okregu poprowadzono dwie proste
przecinajace okrag w punktach P i Q lezagcych po jednej stronie prostej K L.
Wiadomo, ze |<PKL| = 60°, a punkt przeciecia prostych KP i QL jest odlegty od punktéw
P i Q o 1. Oblicz dtugos¢ promienia okregu.

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok ok 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok 3k 3k 5k 3k ok sk 3k 3k 5k 3k 3k 3k 3k ok %k 3k 3k 5k ok %k 3k %k 3k %k 3k 3k 3k 5k %k 3k 3k %k 5k ok %k 3k 5k 3k %k 3k 3k ok %k %k 3%k %k %k %k %k 3k %k %k %k k ok k

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok 3k 3k 5k 3k ok sk 3k 3k ok 3k %k 3k 3k ok %k 3k 3k 5k ok %k 3k 5k 3k %k 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k %k 5k ok %k 3k %k ok ok 3k 3k ok %k %k 3k %k %k %k %k %k %k %k %k k ok k

31. 5 pkt.
Przyprostokatne trojkata prostokatnego majg dtugosci 6 i 12. Oblicz dtugos¢ promienia

okregu stycznego do obu przyprostokatnych o srodku nalezagcym do przeciwprostokatnej.
3k 3k 3k sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk ok sk 3k sk sk ok sk sk 3k ok sk sk ok sk ok sk sk ok ok sk ok sk sk sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok sk ok ok 3k ok ok ok 3k sk ok ok 3k sk sk ok sk ok 3k ok sk ok 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok 3k sk 3k 3k sk 3k sk ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k ok 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

32. 7 pkt.
W trojkacie rozwartokatnym najwiekszy bok ma dtugos¢ 16cm, a spodki wysokosci
poprowadzonych z obydwu jego koiicéw na pozostate boki s3 odlegte od wierzchotka kata

rozwartego o 2cm i 3cm. Oblicz dtugosci pozostatych bokdw trojkata.
3k 3k 3k sk sk sk 3k ok sk 3k 3k 3k 3k 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk 3k 3k ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok 3k 3k sk ok 3k 3k sk ok ok 3k sk sk sk sk ok 3k ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok 3k sk sk sk sk 3k sk sk 3k 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok ok 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

33. 6 pkt.
W tréjkat prostokatny o przyprostokatnych ditugosci 5cm i 12cm zostat wpisany okrag.
Oblicz dtugosci czesci, na ktdére przeciwprostokatna zostata podzielona przez punkt

stycznosci z okregiem.
3k 3k 3k sk sk sk 3k sk sk 3k 3k 3k 3k 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk 3k sk 3k 3k 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok 3k 3k ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k ok ok ok 3k sk ok ok 3k sk sk sk sk ok 3k ok sk ok 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok 3k sk sk sk sk 3k sk sk 3k 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k ok 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok



34. 4 pkt.

Oblicz promien okregu wpisanego w wycinek kota o kacie srodkowym 60° i polu 6¢cm?.
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkokkkkkkkkkkkkkkkkkkk

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok ok 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok 3k 3k 5k 3k ok sk 3k 3k ok 3k %k 3k 3k ok %k ok 3k 5k ok %k 3k 5k 3k %k sk 3k 3k 5k %k 3k 3k %k 3k ok %k 3k %k 3k ok 3k 3k 3k %k %k 3k %k ok %k %k 3%k %k %k %k k ok k

35. 4 pkt.
Oblicz dtugosci tukéw okregu o promieniu ditugosci R, na ktére dzieli ten okrag cieciwa
. R
odlegta od srodka okregu o 2"
3k 3k 3k sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk 3k ok sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk ok sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk ok sk ok sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k ok ok 3k 3k sk ok ok 3k sk ok sk sk ok 3k ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok ok sk sk 3k sk 3k sk sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk ok 3k ok sk ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

36. 3 pkt.
W urnie znajduje sie 1000 losow. Wsrdd nich sg wygrane: dwie po 500 ztotych, cztery po
250 ztotych, szes¢ po 100 ztotych i osiem po 50 ziotych. Kupiono jeden los. Oblicz
prawdopodobienstwo wygrania:

a) nie wiecej, niz 100 ztotych,

b) nie mniej, niz 250 ztotych.
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok 3k 3k 3k 3k ok sk 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k ok %k 3k 3k 5k ok %k 3k 5k 3k %k sk 3k 3k 5k %k %k 3k 3k ok ok %k 3k 3k 3k %k 3k 3k ok %k %k 3k %k %k %k %k 3%k %k %k %k k ok k

37. 4 pkt.
W urnie s3 3 kule biate i 5 czarnych. Losujemy 3 razy po jednej kuli. Oblicz
prawdopodobienstwo wylosowania trzech kul biatych, gdy:

a) losowanie odbywa sie bez zwracania,

b) losowanie odbywa sie ze zwracaniem.
3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k sk 3k 3k sk ok 3k sk 3k ok sk ok 3k ok ok 3k sk ok sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ki ok

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk ok sk ok 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok ok 3k sk ok sk sk ok 3k ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok 3k sk 3k 3k sk 3k sk sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok 3k 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

38. 5 pkt.
Ze zbioru {1,2,3,...,2008} losujemy jedna liczbe. Oblicz prawdopodobienstwo, ze jest

ona podzielna przez 2 lub przez 5.
3k 3k 3k sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k ok sk ok sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk 3k sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk ok sk ok sk sk ok ok sk ok sk sk sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k ok ok 3k 3k 3k sk ok 3k sk sk 3k sk ok 3k ok 3k 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k ok sk sk 3k ok 3k 3k sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k ok 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok sk ok sk ks ok

39. 3 pkt.
Cena butow wynosita 100zt. W czasie wyprzedazy cene te obnizono o 10%, a nastepnie

jeszcze raz obnizono o 20%. Jaka jest ostateczna cena tych butow?
3k 3k 3k sk 3k sk sk sk sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk ok sk sk 3k sk ok sk sk sk ok sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk ok sk sk sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k ok ok 3k 3k sk ok ok 3k sk ok 3k sk ok 3k ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok 3k sk sk 3k sk 3k sk ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k 3k sk ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

40. 6 pkt.
lle kilogramoéw 15% wodnego roztworu soli kuchennej znajdowato sie w naczyniu, jezeli po

odparowaniu 4kg wody, otrzymano 25% roztwor tej soli?
3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k sk sk 3k sk ok 3k sk sk 3k sk 3k 3k ok ok 3k 3k sk 3k sk 3k ok ok ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok ok 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok 3k 3k 5k 3k ok sk 3k 3k 5k 3k %k 3k 3k 5k %k 3k 3k 5k ok %k 3k 5k 3k %k 3k 3k 3k 5k %k 3k 3k 3k 5k %k %k 3k %k ok %k 3k 3%k ok %k %k 3k %k %k %k %k %k %k %k %k k ok k

41. 4 pkt.
(x—1)2%+y%2=9
y=-3
Okresl doktadnie ilos¢ rozwigzan i wymien wszystkie rozwigzania uktadu.
3k 3k 3k sk sk sk 3k ok sk 3k 3k 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk 3k 3k 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok 3k 3k ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

Rozwigaz uktad rownan: {

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k ok ok 3k 3k 3k ok ok 3k sk sk ok sk ok 3k ok 3k ok 3k sk sk sk 3k 3k sk sk 3k 3k sk sk sk sk 3k sk sk 3k 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k ok 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

42.7 pkt.



Wartos¢ uzytkowa maszyny maleje co roku o t3 samga kwote. Po ilu latach maszyna straci
wartos$¢ uzytkowa, jezeli jej wartos¢ po 30 latach bedzie cztery razy mniejsza, niz po 10

latach?
kkkkkskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskskokokskskskskskskskskskskskskskkkkk

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k sk sk ok 3k 3k ok ok 3k sk sk 3k sk 3k 3k ok 3k 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok ok sk sk sk sk 3k sk sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k 3k 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

43. 3 pkt.
Pracownik zarabiajacy miesiecznie 1386 1zt netto wydat 0,45 swego zarobku na
utrzymanie, % na opfaty state i g na ubranie.
lle pieniedzy zostato pracownikowi na inne wydatki?
3k 3k 3k sk 3k sk sk sk sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk ok sk sk 3k sk sk sk sk sk ok sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk ok sk sk sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k ok ok ok 3k 3k ok ok 3k sk ok sk sk ok 3k ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok 3k sk sk 3k sk 3k sk sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k 3k 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

44. 3 pkt.
Promien kota zwiekszono trzykrotnie. Jak zmienito sie jego pole, a jak obwéd? Odpowiedz

uzasadnij.
3k 3k 3k sk sk sk 3k sk sk 3k 3k 3k 3k 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk 3k 3k 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk 3k 3k 3k ok ok ok sk sk ok sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok 3k 3k sk ok ok 3k sk ok ok 3k sk sk sk sk ok 3k ok sk ok 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok ok sk sk sk sk 3k sk sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k 3k sk ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ksk ok

45. 3 pkt.

. . a 13 . b
Wiedzac, ze — = — oblicz—
a+b 27 a+b
3k 3k 3k sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk 3k sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk ok sk sk sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok ok 3k sk sk sk sk ok 3k ok sk ok 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok 3k sk sk 3k 3k 3k sk sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k ok 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

46. 3 pkt.

Sprawdz, czy podana réwnos¢ jest prawdziwa:
1 1

+
74+4V3 7-—4V3

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k ok ok 3k 3k sk ok ok 3k sk ok sk sk ok 3k ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok 3k sk sk 3k sk 3k sk sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk ok ok 3k 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

=14

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k ok ok 3k 3k sk ok ok 3k sk sk sk sk ok 3k ok sk ok 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok 3k sk sk 3k sk 3k sk sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k ok 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok sk ok sk ks ok

47. 3 pkt.
Z 10 kg swiezych grzybow otrzymano 1 kg grzybow suszonych o zawartosci 10% wody.

lle procent wody zawieratly swieze grzyby?
3k 3k 3k sk 3k ok 3k sk ok 3k ok 3k 3k 3k 3k 3k sk sk sk sk sk sk sk ok 5k ok ok ok 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk sk sk ok sk sk ok ok 5k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk sk sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok sk sk sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok ok 3k 5k 3k ok sk 3k 3k 5k 3k %k 3k 3k 5k %k 3k 3k 3k ok %k 3k %k 3k %k 3k 3k 3k 5k %k 3k 3k 3k 5k ok %k 3k %k ok %k 3k 3k ok %k %k 3k %k ok %k %k 3%k %k %k %k k ok k

48. 5 pkt.
Przekrdj osiowy stozka jest tréjkatem réwnobocznym. lle razy pole powierzchni bocznej
stozka jest wieksze od pola jego podstawy? Czy pole podstawy, pole powierzchni bocznej i
pole powierzchni catkowitej w podanej kolejnosci tworzg cigg arytmetyczny? Jesli tak —

podaj jego roznice.
3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k sk 3k 3k sk 3k 3k sk 3k 3k ok ok 3k 3k sk 3k sk 3k ok ok ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ki ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok 3k 3k 5k 3k ok sk 3k 3k ok 3k %k 3k 3k 5k %k 3k 3k 5k ok %k 3k %k 3k %k 3k 3k 3k 5k %k 3k 3k %k 5k ok %k 3k %k ok %k 3k 3k ok %k %k 3k 3k 3k %k %k 3%k %k %k %k k ok k

49. 4 pkt.
Pole powierzchni bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest dwa razy wieksze
od jego pola podstawy. Oblicz kat nachylenia wysokosci sciany bocznej do ptaszczyzny
podstawy.

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok ok 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok ok 3k 5k 3k ok sk 3k 3k ok 3k %k 3k 3k ok %k 3k 3k 3k ok %k 3k %k 3k %k 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k %k sk %k %k 3k %k 3k %k 3k 3k 3k %k %k 3k %k %k %k %k 3k %k %k %k kK k

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k ok ok 3k 3k 3k sk ok 3k sk ok sk sk ok 3k ok 3k 3k 3k sk sk sk 3k 3k sk sk ok 3k sk sk ok sk 3k sk ok 3k 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k 3k 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

50. 5 pkt.



Namiot dzieciecy ma ksztatt stozka, ktorego przekrdj osiowy jest tréjkgtem réwnobocznym
o wysokosci 1,5m. lle trzeba kupi¢ metrow biezgcych wyktadziny o szerokosci 2m, aby
zrobic z niej podtoge namiotu (bez sztukowania)?

lle zaptacimy za te wyktadzine, jezeli cena 1m? wyktadziny wynosi 90 zi?
3k 3k 3k sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk 3k ok sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk ok sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk ok sk ok sk sk ok ok sk ok sk sk sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k ok ok 3k 3k 3k ok ok 3k sk sk 3k sk ok 3k ok 3k 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok ok sk sk sk ok 3k sk sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k ok 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

51. 5 pkt.
Dany jest stozek o promieniu podstawy 12cm i kacie nachylenia tworzacej do podstawy
a =30°.

a) Oblicz miare kata rozwarcia stozka.

b) Oblicz pole powierzchni i objetos¢ stozka.
3k 3k 3k sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk 3k ok sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk sk sk ok sk sk 3k sk sk sk sk sk ok sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk ok sk sk sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k ok ok ok 3k 3k sk ok 3k sk ok sk sk ok 3k ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok ok sk sk 3k sk 3k 3k sk sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k ok 3k ok ok ok 3k ok ok ok ok ok ok ok sk ks ok

52. 5 pkt.
Podstawg prostopadtoscianu jest kwadrat o boku 4cm. Odcinek taczacy srodek jednej z
podstaw prostopadtoscianu z wierzchotkiem drugiej podstawy tworzy z krawedzig boczna

kat o mierze 30°. Oblicz objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu.
3k 3k 3k sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk ok sk sk 3k sk sk sk sk sk ok sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk ok sk ok sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok sk ok ok 3k ok ok 3k 3k sk ok ok 3k sk ok sk sk ok 3k ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk ok ok sk sk sk sk 3k sk ok 3k 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k 3k 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

53. 5 pkt.
Punkt M lezacy poza ptaszczyzng wyznaczong przez wierzchotki tréjkata rownobocznego,
jest odlegty od kazdego z tych wierzchotkéw o V13 cm, a od kaidego z jego bokéw o

2 cm. Wyznacz odlegto$é punktu M od ptaszczyzny tréjkata réwnobocznego.
3k 3k 3k sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk 3k ok sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk 3k sk sk 3k sk sk sk sk sk ok sk 3k sk sk ok sk sk 3k sk sk sk ok sk ok sk sk ok ok sk ok sk sk sk sk ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k sk ok sk ok ok 3k sk ok 3k 3k sk ok ok 3k sk ok sk sk ok 3k ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k ok sk sk 3k sk 3k 3k ok sk 3k 3k sk sk sk ok 3k sk sk 3k 3k 3k ok ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok sk ks ok

54. 4 pkt.

. e . . R _V2-1
Zbadaj, czy istnieje taki kat a, ze sina = Triicosa=——.

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok 3k 3k 5k 3k ok sk 3k 3k 5k 3k 3k 3k 3k ok %k 3k 3k 3k ok %k 3k 5k 3k %k 3k 3k 3k 5k %k 3k 3k 3k 5k ok %k 3k %k ok %k 3k 3k 3k %k %k 3%k %k ok %k %k 3% %k %k %k k ok k

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok %k 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok ok 3k 5k 3k ok sk 3k 3k 5k 3k %k 3k 3k ok %k 3k 3k 3k ok %k 3k 5k 3k %k 3k 3k 3k 5k %k %k 3k %k 5k %k %k 3k %k 3k %k 3k 3k ok %k %k 3%k 3k %k %k %k 3%k %k %k %k k ok k

55. 4 pkt.
Sprawdz, czy podana rownos¢ jest tozsamoscia:
1 1
( + )-(sina+cosa)=

sina cosa siha - cosa
ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok 5k 3k ok ok 3k sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 3k ok ok sk 3k 3k ok ok 3k 3k 3k ok ok 3k 5k 3k ok sk 3k 3k 5k 3k %k 3k 3k ok %k 3k 3k 5k ok %k 3k 5k 3k %k 3k 3k 3k 5k %k 3k 3k 3k 5k %k %k 3k 5k 3k %k 3k 3k 3k %k %k 3k %k ok %k %k 3%k %k %k %k k ok k



