Przykladowe zadania maturalne z informatora maturalnego.
Matura podstawowa od 2010 r.
Czesc 4

Zdajacy posiada umiejetnosci w zakresie:

POZIOM PODSTAWOWY | POZIOM ROZSZERZONY

4) uzycia i tworzenia strategii:

stosuje strategie, ktéra jasno wynika z tresci . . .
tworzy strategie rozwigzywania problemu

zadania
Zdajacy potrafi: Zdajacy potrafi wszystko to, co na poziomie
e dobra¢ odpowiedni algorytm do podstawowym oraz:
wskazanej sytuacji problemowej e zaplanowac i wykona¢ ciag czynnosci
e ustali¢ zalezno$ci miedzy podanymi prowadzacy do rozwiazania problemu, nie
informacjami wynikajgcy wprost z tresci zadania

e zaplanowac¢ kolejno$¢ wykonywania
czynno$ci, wprost wynikajacych z tresci
zadania, lecz nie mieszczacych sie w
ramach rutynowego algorytmu

e  krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki

. . . . . . . . . 25 _a _6
1. Podaj przyklad liczb calkowitych dodatnich a i b, spelniajacych nierownos¢ -<;<3
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Rozwiazanie
> < 2 < becC
75p 7 PPEE

Wiadomo, ie§<5;75<§
5-2<5,5-2<6-2
7-2 7-2 7-2

Rozwigzanie: a = 11,b = 14
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2. Stosujac wzory skréoconego mnozenia rozt6z na czynniki wyrazenie
1 — a? + 2ab — b?
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Rozwiazanie
1—-a?+2ab—-b*=1-(a?—-2ab+b?») =12 —-(a—-b)? =
=[1—-(a—b)]-[1+(a—b)]=[1—a+b]:-[1+a—b]
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3. W ciggu arytmetycznym (a,) dane sa wyrazy: a; =4, ag = 19. Wyznacz

wszystkie wartos$ci n, dla ktérych wyrazy ciagu (a,,) s3 mniejsze od 200.
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Rozwiazanie

(a,) - ciag arytmetyczny

as ::4, Qg =19

Nalezy obliczy¢, dla jakichn € N: a,, < 200
T -réznica ciaggu




az + 3r = agq
4+3r=19
3r=15
r=>5

a, +2r =az
a,+10=4
aq = -6

a,=a;+(n—-Dr
a,=-6+(n-1)-5
a,=-6+5n-5
a, =5n-11

a, <200

5n—11 < 200

5n <211

n <422

Po uwzglednieniu warunku n € N otrzymujemy rozwigzanie zadania - zbiér numeréw
tych wyrazéw ciagu, ktére sa mniejsze od 200: n € {1,2, 3, ...,42}.
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4. Liczby dodatnie a, b, c spelniaja warunek: log, c = logz; b =log, =2.

Oblicz Vabc.
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Rozwiazanie
log,c=1logz;b=1log,a=2 , ab,ceR,

log,c =2,czylic = 4> = 16
logsb=2,czylib=3%=9
log,a=2,czylia=2%=4

Vvabc =V16-9-4=4-3-2 =24
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5. Ile punktéw wspélnych ma okrag o réwnaniu x* + (y — 3)2 = 6 z prosta o

7 -
rownaniu 3x +y — 15 = 0?
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Rozwiazanie

METODA 1
Okrag ma z prostg tyle punktéw wspoélnych, ile rozwigzan ma uktad réwnan:
{ 3x+y—-15=0

x>+(y-3?%=6
y=15-3x

x2+(15-3x-3)2=6
x2+(12-3x)?%=6



X2 +144-72x+9x*-6=0

10x%2 —72x+138=0
5x2—-36x+69=0
A=36%2—-4-5-69 =1296—-1380<0

Rdéwnanie nie ma rozwigzania, a wiec i uktad r6wnan nie ma rozwigzan.
Prosta i okrag nie majg punktéw wsp6lnych.

METODA 11
x>+(y-3?%=6, 3x+y—15=0
Srodek okregu: S = (0,3), promien: r = V6
Liczymy odleglo$¢ punktu S od prostej 3x +y — 15 =0 (uZywamy wzoru na
odlegltos¢ punktu od prostej danej rownaniem og6lnym):

g [3:0+3-15] |-12] 12 _12V10 _6V10
V3Z1+12 vio vio 10 5

d=38, r=V6=2,45, d>r

Prosta i okrag nie maja punktéw wspdlnych.
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6. Zbiorem wartosci funkcji kwadratowej g jest przedzial (—o,5), a zbiorem
rozwiazan nieréwnosci g(x) > 0 jest przedzial (2, 8). Wyznacz wzér funkcji g.
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Rozwiazanie

Rozwigzaniem nieréwnosci g(x) > 0 jest przedzial (2, 8), czyli wykres funkcji g jest

nastepujacy:

/ N\

/ \

Wynika z tego, ze miejscami zerowymi funkcji g(x) sg 2 i 8, oraz wspétczynnik a jest
ujemny. Posta¢ iloczynowa funkcji g:
g(x) =alx—-2)(x—8)

Zbiorem warto$ci funkcji g jest przedziat (—o0, 5):



Z rysunku wynika, ze do wykresu funkcji
Nalezy punkt (5, 5).
Wstawiamy wspoéirzedne tego punktu do

5 réwnania funkgji:
5=a(5-2)(5—-8)
2 3 5> 5=a-3-(-3)
/0N :
a=—-
9
Wzdr funkgji g:

5
9@ = -z (x-D(x-8)
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7. Rozwiaz rownanie (2x+ 1)+ (2x+4)+ (2x+ 7)+...+(2x + 28) = 155, jesli
wiadomo, Ze skladniki po lewej stronie s kolejnymi wyrazami pewnego ciggu

arytmetycznego.
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Rozwiazanie

Pierwszy wyraz ciggu: a; = 2x + 1
Réznica ciggu: r = 3
a,=a;+(n—Dr

Z tematu zadania a,, = 2x + 28, czyli
2x+28=a;+(n—Dr
2x+28=2x+1+(n—-1)-3
28=1+3n-3

30 =3n

n = 10 - liczba sumowanych wyrazéw

Lewa strona réwnania jest suma:

g _a;t+ay, _2x+1+2x+28
nTT g "7 2

Réwnanie ma posta¢:

20x + 145 = 155

20x =10

1 . . .
X = 2" rozwigzanie rownania
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-10 = (4x+29) -5 = 20x + 145
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. . . . . )y . . 4cosa-3sina
8. Wiedzac, Ze a jest katem ostrym i tg a = 2, oblicz warto$¢ wyrazenia PPV
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Rozwiazanie
o jest katem ostrymitga = 2
4cosa 3sina
4cosa—3sina@  “cosqg  cosa 4—-3tga 4-3-2 -2
3cosa+5sina 3cosa  5sina” 3+5tga 3+5-2 13

cosa cosa
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9. Dany jest trojkat prostokatny ABC o przeciwprostokatnej AB, taki ze
sin <BAC = 0,3 i |AC| = 7. Oblicz pole kota opisanego na tym tréjkacie.
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Rozwiazanie

B

C
7 A
Promien kota opisanego na tréjkacie prostokatnym jest potowa przeciwprostokatnej:
b
R=-
2

Nalezy obliczy¢: P = TR>
sina + cos*a =1
(0,3)2 + cos’a=1
cos’a=1-0,09
cos’a = 0,91

91 91
cosa = 0,91— m—ﬁ

7 3 7
Jednocze$nie cos a = n

7 o1
b 10
70 70v/91 1091
b=T%7="o1 ~ 13
b 1 10491 5v91
272713 T 13

5\/91>2 25.91 2275
- =1T- = T

13 169 169
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10.W ukladzie wspoétrzednych na plaszczyznie zaznaczono punkty 4 = (2,0) i

B = (4,0). Wyznacz wszystkie mozliwe poltozenia punktu C, dla ktérych ABC

jest trojkatem rownoramiennym o podstawie AB i polu rownym 3.
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Rozwiazanie



1
h E. 2 .h,::3
; B=(4,0) _
A=(2,0), 3 ’ > h=3
h Istniejg dwa takie punkty:

€c,=@3,3), €; =(3,-3)

Sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke ok

sksk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk ok

11.Rzucamy trzy razy symetryczng szeScienng Kkostka do gry. Opisz zbidér
wszystkich zdarzen elementarnych, a nastepnie oblicz prawdopodobienstwo,
ze w kazdym rzucie liczba oczek bedzie wieksza od numeru rzutu.
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Rozwigzanie

Zbior zdarzen elementarnych jest zbiorem trzywyrazowych ciagéw (a, b, c¢), gdzie:

a - wynik pierwszego rzutu

b - wynik drugiego rzutu

¢ - wynik trzeciego rzutu

a,b,ce{1,2,3,4,5,6}

Wszystkich zdarzen elementarnych jest Q=6-6-6=216
Zdarzenie A - w kazdym rzucie liczba oczek bedzie wieksza od numeru rzutu

Aby zaszlo zdarzenie A, musi by¢ spelnione kolejno:
» w pierwszym rzucie musi wypas¢ liczba ze zbioru {2, 3,4, 5, 6}
» w drugim rzucie musi wypaé¢ liczba ze zbioru {3,4, 5, 6}
» w trzecim rzucie musi wypas¢ liczba ze zbioru {4, 5, 6}
DlategoA =5-4-3 = 60

60 10 5

PA = = =
@ 216 36 18
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