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MOCNE I S ABE STRONY WYKSZTA CENIA MATEMATYCZNEGO 

MATURZYSTÓW 
Egzamin maturalny z matematyki ma znowu szans! sta" si! egzaminem obowi zkowym 

dla polskich maturzystów. W 2002 roku ówczesna minister edukacji znios#a obowi zek zdawania 

matematyki na „nowej” maturze, mimo i$ rektorzy uczelni technicznych od lat zwracali uwag! 

na ucieczk! studentów od wymagaj cych wysi#ku umys#owego przedmiotów %cis#ych. Podobnie 

raporty OECD równie$ pokazywa#y, $e polscy uczniowie czuli si! bezradni wobec najprostszych 

problemów matematycznych. Ten stan rzeczy potwierdzi#y tak$e wyniki kolejnych egzaminów 

maturalnych z matematyki. Zdaj cy zazwyczaj potrafili zastosowa" dobrze znane algorytmy 

w typowym kontek%cie, ale mieli k#opoty z tym, co nazywamy my%leniem twórczym, z analiz  

problemów i interpretacj  otrzymanych wyników. Wi!kszo%" maturzystów nie potrafi#a samodzielnie 

zaplanowa" strategii rozwi zania bardziej z#o$onych matematycznie problemów. Nie umia#a 

formu#owa" w#asnych hipotez i ich uzasadnia". Obecnie matematyka postrzegana jest przez wi!kszo%" 

uczniów jako przedmiot trudny, oderwany od rzeczywisto%ci, pe#ny nieprzydatnych w $yciu 

codziennym definicji i twierdze&. A przecie$ nowoczesno%" w nauczaniu matematyki polega mi!dzy 

innymi na tzw. upraktycznieniu rozwi zywanych problemów. Matematyka uczy logicznego my%lenia 

i dyscypliny umys#owej, ale równie$ przygotowuje do samodzielnego rozwi zywania problemów, 

pozyskiwania wiedzy i sprawnego podejmowania decyzji. Obok zada& typu oblicz, wyznacz, rozwi ! 

na egzaminie maturalnym, ale i w praktyce szkolnej, pojawiaj  si! równie$ polecenia sprawd", 

porównaj, przedstaw, zaznacz, wybierz, uzasadnij. Formu#ujemy zadania, w tym zadania praktyczne, 

które ucz  modelowania matematycznego, tworzenia strategii rozwi zania problemu, argumentowania 

i interpretowania otrzymanych wyników, pojawiaj  si! zadania budowane w oparciu o zbieranie 

i analizowanie informacji. 

W maju 2009 roku do matury z matematyki przyst pi#o 76900 osób i jak pokazuj  statystyki 

z lat 2005-2009 popularno%" matematyki na egzaminie maturalnym corocznie maleje.  

Tegoroczne zadania egzaminacyjne bada#y znajomo%" i rozumienie podstawowych poj!" 

matematycznych, definicji i twierdze& oraz umiej!tno%" pos#ugiwania si! t  wiedz  w praktyce. 

Sprawdza#y tak$e umiej!tno%" analizowania i interpretowania problemów matematycznych oraz 

formu#owania opisu matematycznego danej sytuacji, a tak$e argumentowania i prowadzenia 

rozumowania matematycznego. Zadania w arkuszach z obu poziomów bada#y umiej!tno%ci opisane 

we wszystkich trzech obszarach standardów wymaga& egzaminacyjnych. W arkuszu z poziomu 

podstawowego zdaj cy móg# uzyska" 36 punktów za umiej!tno%ci opisane w II standardzie 

(korzystanie z informacji) oraz po 7 punktów za umiej!tno%ci opisane w I i III standardzie 

(odpowiednio – wiadomo%ci i rozumienie oraz tworzenie informacji). Za rozwi zania zada& w arkuszu 

z poziomu rozszerzonego zdaj cy móg# uzyska" 25 punktów za umiej!tno%ci opisane w II standardzie 

wymaga& egzaminacyjnych, 19 punktów za umiej!tno%ci opisane w III i 6 punktów za umiej!tno%ci 

opisane w I standardzie. Wiadomo%ci i umiej!tno%ci zosta#y zbadane na tre%ciach wszystkich 

dziewi!ciu dzia#ów podstawy programowej z matematyki dla zakresu podstawowego i dziesi!ciu 

dzia#ów podstawy programowej dla zakresu rozszerzonego.  

Odpowiedzi zdaj cych wskazuj  na zró$nicowany poziom opanowania wiadomo%ci 

i umiej!tno%ci matematycznych, które powinien posiada" ucze& ko&cz cy szkol! pogimnazjaln . 

Zdaj cy osi gn!li wysokie wyniki, rozwi zuj c zadania sprawdzaj ce podstawowe wiadomo%ci 

i typowe umiej!tno%ci, cz!sto kszta#cone ju$ w gimnazjum. Nale$  do nich: wyznaczanie warto%ci 

funkcji dla danych argumentów i jej miejsca zerowego, rysowanie wykresu funkcji liniowej 

i odczytywanie w#asno%ci funkcji z wykresu (zadanie 1 pp). Potwierdzaj  to tak$e wyniki z poziomu 

rozszerzonego. Zdaj cy potrafili wykorzysta" poj!cia argumentu i warto%ci funkcji i zinterpretowa" 

otrzymane wyniki, aby uzasadni" przynale$no%" punktu do wykresu funkcji (zadanie 1 pr). Nieco 

trudniejsz  umiej!tno%ci  w tym zadaniu okaza#o si! narysowanie w uk#adzie wspó#rz!dnych zbioru 

opisanego uk#adem warunków. Maturzy%ci umieli tak$e wykorzysta" definicj! funkcji wyk#adniczej 

i narysowa" wykres funkcji typu  !  ! 2g x f x" # , a nast!pnie na podstawie tego wykresu poda" 

liczb! rozwi za& równania z parametrem (zadanie 3 pr).  
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Du$a grupa zdaj cych dobrze poradzi#a sobie z podaniem opisu matematycznego (w postaci uk#adu 

równa&) typowej sytuacji praktycznej i rozwi zywaniem uk#adu równa& liniowych (zadanie 2 pp). 

Ale ju$ w zadaniu z poziomu rozszerzonego analiza danych informacji i podanie opisu 

matematycznego (w postaci funkcji) by#o najtrudniejsz  czynno%ci  w ca#ym arkuszu 

egzaminacyjnym. Zdaj cy mieli problem z formu#owaniem wniosków wynikaj cych z postaci 

badanego wyra$enia i z pos#ugiwaniem si! w#asno%ciami funkcji kwadratowej w nietypowej sytuacji 

praktycznej (zadanie 4 pr). 

Wi!kszo%" maturzystów poprawnie zastosowa#a wzór na n-ty wyraz ci gu arytmetycznego i umia#a 

sprawdzi" z definicji, czy dany ci g jest geometryczny (zadanie 7 pp). Podobnie w zadaniu z poziomu 

rozszerzonego (zadanie 7 pr) zdaj cy nie mieli trudno%ci z wykorzystaniem w#asno%ci ci gu 

geometrycznego do zapisania równania z jedn  niewiadom  x. Jednak ju$ oszacowanie ilorazu sumy 

19-tu przez sum! 20-tu pocz tkowych wyrazów ci gu geometrycznego stanowi#o barier! nie do 

pokonania dla wi!kszo%ci zdaj cych. 

Zdaj cy dobrze radzili sobie z zadaniami wykorzystuj cymi umiej!tno%" wykonywania dzia#a& na 

pot!gach o wyk#adnikach rzeczywistych (zadanie 4 pp). Mimo i$ zadania typu „wyka$” z regu#y 

budz  obawy zdaj cych, to wi!kszo%" maturzystów z poziomu rozszerzonego nie mia#a problemów 

z przeprowadzeniem rozumowania opartego na w#asno%ciach pot!g (zadanie 5 pr). 

Tegoroczni maturzy%ci poprawnie rozwi zywali zadania dotycz ce typowych problemów 

geometrycznych o ma#ym stopniu z#o$ono%ci. Zdaj cy wykazali si! znajomo%ci  i rozumieniem 

podstawowych poj!", twierdze& i definicji z zakresu stereometrii i geometrii analitycznej 

(zadania 9 pp i pr i 11 pp i pr). Nieco wi!cej problemów przysporzy#o zdaj cym rozwi zanie zadania 

wymagaj cego zauwa$enia zale$no%ci wynikaj cych z podobie&stwa trójk tów (zadanie 8 pp). 

Problem, z którym mieli upora" si! maturzy%ci w tym zadaniu by# typowy, algorytmiczny, ale kolejny 

raz okaza#o si!, $e rozwi zywanie zada& z geometrii p#askiej jest dla maturzystów trudne, niezale$nie 

od stopnia z#o$ono%ci rozumowania, które powinni przeprowadzi". Podobnie w poziomie 

rozszerzonym zdaj cy mieli problemy z rozwi zywaniem zadania wymagaj cego dostrze$enia 

zwi zków miarowych w figurach p#askich (zadanie 8 pr). W tym zadaniu maturzy%ci mieli trudno%ci 

z przeprowadzeniem nieskomplikowanego dowodu, wykorzystuj cego zwi zek pomi!dzy d#ugo%ci  

przek tnej kwadratu a d#ugo%ci  jego boku oraz zwi zek mi!dzy odleg#o%ciami %rodków okr!gów 

stycznych zewn!trznie.  

Jak co roku s#ab  stron  zdaj cych okaza#y si! przekszta#cenia algebraiczne i obliczenia arytmetyczne. 

Niestety, pope#niane w tym zakresie b#!dy cz!sto utrudnia#y rozwi zanie zadania. Innym problemem, 

zarówno tej jak i poprzednich matur, by#a forma udzielanych odpowiedzi, zw#aszcza przez zdaj cych 

na poziomie podstawowym. Cieszy#y rozwi zania przemy%lane, pokazuj ce w sposób jasny i czytelny 

pe#ne zrozumienie problemu. Wielu zdaj cych przedstawia#o jednak rozwi zania niepe#ne, nie 

udziela#o odpowiedzi zgodnej z poleceniem lub nie weryfikowa#o jej poprawno%ci. Analizuj c prace 

maturzystów mo$na zauwa$y", $e poziom merytoryczny odpowiedzi by# zró$nicowany, a j!zyk 

matematyczny, jakim pos#ugiwali si! pisz cy, by# niejednokrotnie nieporadny, a czasami prowadzi# 
do sprzeczno%ci z wykonanymi wcze%niej przekszta#ceniami. 

Równie$ w tym roku, maturalne arkusze egzaminacyjne z matematyki zawiera#y wy# cznie 

zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi, a wi!c takie, które wymaga#y od zdaj cych wytworzenia 

ca#ego rozwi zania, cz!sto zaplanowania ci gu powi zanych ze sob  logicznie czynno%ci, nast!pnie 

zrealizowania ich, a wreszcie poddania krytycznej ocenie uzyskanych rezultatów. W#a%nie taka 

konstrukcja zada& z matematyki daje zdaj cym du$e pole do popisu. Analizuj c rozwi zania 

zdaj cych daje si! zawsze wy#oni" statystycznie najcz!%ciej spotykane sposoby rozwi za&, niemniej 

jednak prawie zawsze daje si! te$ dostrzec rozwi zania nieszablonowe, w których wida" oryginalny 

pomys# na rozwi zanie zadania. Warto w tym miejscu pokaza" autentyczne rozwi zania zdaj cych, 

zarówno te typowe, najcz!%ciej spotykane, jak i te wyj tkowe, spotykane znacznie rzadziej. 

Przytoczymy rozwi zania wybranych zada& z obydwu poziomów.  

W zadaniu 2 z poziomu podstawowego wi!kszo%" poprawnych rozwi za& polega#a 

na zapisaniu uk#adu równa& wynikaj cych z tre%ci zadania, przy czym o ile pierwsz  informacj! 

podan  w tre%ci zadania: „Dwaj rzemie%lnicy przyj!li zlecenie wykonania wspólnie 980  detali. 

Zaplanowali, $e ka$dego dnia pierwszy z nich wykona m, a drugi n detali. Obliczyli, $e razem 

wykonaj  zlecenie w ci gu 7  dni”, zdaj cy najcz!%ciej bezb#!dnie zapisywali w postaci równania: 
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a 

b 

c 

$  

 !7 980m n% "  lub (po przeliczeniu na jeden dzie&) 140"% nm , to o tyle z zapisaniem w postaci 

równania drugiej informacji: „Po pierwszym dniu pracy pierwszy z rzemie%lników rozchorowa# si! 

i wtedy drugi, aby wykona" ca#e zlecenie, musia# pracowa" o 8  dni d#u$ej ni$ planowa#, 

(nie zmieniaj c liczby wykonywanych codziennie detali)”, zdaj cy nie radzili sobie ju$ tak #atwo. 

Najcz!%ciej pojawia#o si! tu poprawne równanie 15 980m n% "  lub znacznie rzadziej nm 86 " . 

W tym miejscu pozostawa#a zdaj cym ju$ tylko kwestia techniczna – rozwi zanie prostego uk#adu 

równa& liniowych. Poprawny wynik to 80m "  i 60n " . W%ród rozwi za& tego zadania znale'" 

mo$na równie$ rozwi zania sposobem arytmetycznym, niewymagaj ce uk#adania i rozwi zywania 

uk#adu równa&, a bazuj ce jedynie na wykonywaniu odpowiednich operacji arytmetycznych. 

Przyk#adem takiego rozwi zania jest:  

980 : 7 140"  – liczb! detali, jak  codziennie wykonaliby obaj robotnicy pracuj cy razem, 

980 140 840# "  – taka liczba detali zosta#a do wykonania po pierwszym dniu pracy, a wi!c do 

wykonania przez drugiego robotnika, gdy$ pierwszy pracowa# tylko w pierwszym dniu, 840 :14 60"  

– tyle detali wykonywa# dziennie drugi robotnik, gdy$ sam pracowa# przez 14 dni, a musia# wykona" 

840 detali, 

140 60 80# "  – tyle detali wykona# dziennie pierwszy robotnik. 

Odpowied': 80m "  i 60n " . 

To krótkie rozwi zanie sprowadza si! do wykonania czterech dzia#a& na liczbach naturalnych. 

Samo ich wykonanie, w takiej w#a%nie kolejno%ci pokazuje, $e rozwi zuj cy zadanie bardzo dok#adne 

zrozumia# tre%" zadania, potrafi# rozwi za" problem u$ywaj c do tego aparatu matematycznego 

na poziomie ucznia szko#y podstawowej. Spo%ród zdaj cych, którzy w ten sposób rozwi zywali to 

zadanie znaczna wi!kszo%" nie zamieszcza#a wyja%nie& wykonywanych przez siebie operacji 

(w przeciwie&stwie do zdaj cego, którego rozwi zanie zosta#o przytoczone powy$ej) przyjmuj c 

s#usznie, $e s  one oczywiste. 

 Ciekawych spostrze$e& dostarcza obserwacja sposobów rozwi zania podpunktu a) zadania 6 

z poziomu podstawowego. Mo$na je podzieli" na dwa typy. W pierwszym rozwi zuj cy stosowali 

definicje sinusa i tangensa k ta ostrego w trójk cie prostok tnym, po czym otrzymywali mniej lub 

bardziej skomplikowane nierówno%ci mi!dzy d#ugo%ciami boków trójk ta prostok tnego, w drugim 

wykorzystywali zwi zki mi!dzy funkcjami trygonometrycznymi, sprowadzaj c nierówno%" do 

oczywistej nierówno%ci z funkcj  (b d' funkcjami) trygonometryczn . Oto rozwi zanie z pierwszej 

grupy.  
sin tg 0$ $# &  

sin tg$ $&  

/ :
a a

a
c b

&  

           
1 1

/ bc
c b

& '  

b c&  

Nierówno%" cb &  jest prawdziwa, gdy$ przyprostok tna jest zawsze krótsza od przeciwprostok tnej. 

W przedstawionym rozwi zaniu zwraca uwag! zwi!z#o%" rozwi zania oraz konsekwentny wybór 

najkrótszej drogi zmierzaj cej do celu. Rozwi zuj cy przekszta#ca w sposób równowa$ny nierówno%", 

której prawdziwo%" nale$y uzasadni", otrzymuj c w sposób oczywisty poprawn  nierówno%" mi!dzy 

d#ugo%ciami przyprostok tnej i przeciwprostok tnej. Sporz dzenie rysunku trójk ta, jakkolwiek 

niekonieczne, upraszcza zapis rozwi zania.  

Teraz rozwi zanie z grupy drugiej:  

sin 1 1
sin tg 0 sin 0 sin 1 0 1 0

cos cos cos

$
$ $ $ $

$ $ $
( )# & * # & * ' # & * # &+ ,
- .

, gdy$ sin 0$ /  

dla 0 90$0 & & 0 . Nast!pnie dostaj! 
1

1 cos 1
cos

$
$

& * & , bo cos 0$ /  dla 0 90$0 & & 0 . 

Otrzyma#em nierówno%" cos 1$ & , która jest prawdziwa dla ka$dego k ta ostrego $ .  
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W tym rozwi zaniu zdaj cy pos#uguje si! symbolem równowa$no%ci, precyzyjnie uzasadniaj c 

równowa$no%" kolejno otrzymywanych nierówno%ci. W poprzednim rozwi zaniu mo$na by#o mie" 

pewne w tpliwo%ci, czy zdaj cy na pewno ma %wiadomo%", $e wykonywane przez niego przej%cia s  

równowa$ne. Tu takich w tpliwo%ci nie mamy. 

 Oryginalne, cho" niestety bardzo rzadkie, jest przedstawione poni$ej rozwi zanie podpunktu c) 

zadania 7 z poziomu podstawowego. Zdaj cy mieli, po uprzednim obliczeniu pierwszego wyrazu 

i ró$nicy ci gu arytmetycznego, wyznaczy" tak  liczb! pocz tkowych wyrazów ci gu, aby ich suma 

mia#a warto%" najmniejsz . Standardowy (najcz!%ciej wyst!puj cy) sposób rozwi zania sprowadza# si! 

do wyznaczenia najmniejszej warto%ci funkcji sumy 2 12nS n n" #  okre%lonej dla liczb ca#kowitych 

1n 1 . Jednak w tym sposobie rozwi zania nale$y t! funkcj! najpierw wyznaczy", a nast!pnie 

wyznaczy" szukan  warto%" n. Poni$ej przedstawiony sposób rozwi zania pokazuje, $e nie jest to 

w ogóle konieczne. 

1 11 0a " # &  i 2 0r " /  - ci g rosn cy, wi!c od pewnego momentu wyrazy b!d  dodatnie. Kolejne 

wyrazy tego ci gu to: 2 9a " # , 3 7a " # , 4 5a " # , 5 3a " # , 6 1a " # , 7 1a "  (dalej s  ju$ tylko wyrazy 

dodatnie). Najmniejsza suma jest wtedy, gdy dodamy wszystkie wyrazy ujemne, czyli szukana liczba 

to 6n " .  

W pozosta#ych zadaniach z poziomu podstawowego wyst!powa#y rozwi zania standardowe, 

co nie znaczy, $e nie warte uwagi. Wydaje si! jednak, $e warto%ciowsze jest zaprezentowanie 

rozwi za& niesztampowych, pokazuj cych ró$ne sposoby my%lenia prowadz ce do osi gni!cia celu. 

Zdecydowanie wi!cej takich przyk#adów mo$na znale'" w%ród rozwi za& zada& z poziomu 

rozszerzonego. 

Najwi!cej emocji w%ród zdaj cych poziom rozszerzony wzbudzi#o w tym roku zadanie 4. 

Mo$na znale'" zarówno prace bardzo dobre, w których zadanie to nie zosta#o rozwi zane b d' zosta#o 

rozwi zane b#!dnie, jak te$ i prace s#abe, gdzie w zasadzie rozwi zane by#o tylko to zadanie. Z jednej 

strony okaza#o si! najtrudniejszym zadaniem tegorocznego egzaminu maturalnego z matematyki, z 

drugiej by#o jednym z najrzadziej pomijanych zada&. Sposoby rozwi zania tego zadania mo$na 

podzieli" na dwie grupy. Do pierwszej nale$y zaliczy" te rozwi zania, w których zdaj cy rozwa$ali 

dwa ci gi: ci g liczb monet, jakie skarbnik wk#ada# do skarbca przez kolejne dni, stwierdzali, $e jest to 

ci g arytmetyczny o pierwszym wyrazie 25 i ró$nicy 2, oraz ci g liczb monet, jakie król wyjmowa# 
przez kolejne dni ze skarbca. Zdaj cy zapisywali, $e jest to ci g sta#y. Ewentualnie rozpatrywali od 

razu ci g ró$nic liczb monet wk#adanych do skarbca i wyjmowanych ze skarbca. Na tej podstawie, 

wykorzystuj c wzór na sum! pocz tkowych wyrazów ci gu arytmetycznego, ustalali wzór okre%laj cy 

liczb! monet w skarbcu w n-tym dniu. Do tego momentu zdaj cy budowali model matematyczny 

opisuj cy tre%" zadania. Potem nale$a#o ju$ tylko wyznaczy" dzie&, w którym by#o najmniej monet w 

skarbcu i najmniejsz  liczb! k, dla której w ka$dym momencie w skarbcu znajdowa#a si! co najmniej 

jedna moneta. Mo$na to wykona" czyni c odpowiednie za#o$enia dotycz ce uzyskanej funkcji, b d' 

wykorzystuj c stosowne wzory lub odpowiedni  posta" wzoru funkcji kwadratowej. Druga grupa 

rozwi za& to rozwi zania „na piechot!”, w których zdaj cy systematycznie obliczali liczby monet 

w skarbcu w kolejnych dniach, zauwa$aj c moment, w którym w skarbcu by#a tylko jedna moneta, 

a potem by#o ich ju$ tylko wi!cej. Tego typu rozwi za& by#o najwi!cej. W obu tych sposobach 

rozwi za& mo$emy wyró$ni" dwa typy rozwi zania: pierwszy – ze wzgl!du na sposób wyznaczania 

najmniejszej warto%ci funkcji, drugiej – ze wzgl!du na sposób ustalenia dnia, w którym by#o 

w skarbcu najmniej monet. Mo$na te$ znale'" rozwi zania, które w#a%ciwie nie nale$  do $adnej 

z tych dwóch grup. S  to rozumowania analogiczne do zaprezentowanego wcze%niej przyk#adu 

rozwi zania podpunktu c) zadania 7. z poziomu podstawowego.  

Przytoczmy teraz kilka przyk#adów rozwi za& omówionych grup.  

Rozwi zanie 1. 1 25a "  i 2r " , wi!c liczby monet wk#adanych do skarbca przez skarbnika przez 

kolejne dni tworz  ci g arytmetyczny  !25 1 2 2 23na n n" % # ' " % . Ze wzoru na sum!  

n-pocz tkowych wyrazów ci gu arytmetycznego obliczam 
25 2 23

2
n

n
S n

% %
" '  – tyle monet skarbnik 

w#o$y# do skarbca przez n dni. 50n ' - tyle monet wzi # król. Razem w skarbcu by#o 

25 2 23
50

2

n
n n k

% %
' # %  monet.  
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 !  ! 225 2 23
50 24 50 26

2

n
f n n n k n n n k n n k

% %
" ' # % " % # % " # %  

Funkcja osi ga najmniejsz  warto%" dla 
26

13
2

n " " , czyli w 13 dniu by#o najmniej monet.  

 ! 213 13 26 13 169 338 169f k k k" # ' % " # % " #   

169 1k # 1  czyli 170k 1  

Odpowied'. 13 dnia by#o w skarbcu najmniej monet, 170k " . 

Nieznacznie ró$ni ce si!, w ostatniej fazie rozwi zania, od zaprezentowanego, cho" cz!%ciej 

spotykane, jest takie rozwi zanie (pocz tkow  cz!%" pomijamy, gdy$ nie ró$ni si! w sposób istotny od 

poprzedniego):  

 

Rozwi zanie 2. ….   ! 2 26f n n n k" # %  

(eby zawsze by#a w skarbcu co najmniej jedna moneta, to musi by" spe#niony warunek  
02 &        

 !2
26 4 0k# # &  

4 676k /  

169 170k k/ 3 "    
26

13
2

wn
#

" # "  

Odpowied'. Najmniejsza liczba k to 170. Wtedy najmniej monet b!dzie 13-tego dnia.  

Jak wida" tym razem zdaj cy najpierw wyznaczy# najmniejsz  warto%" k, a dopiero potem dzie&, 

w którym w skarbcu by#o najmniej monet. Wykona# wi!c polecenia zadania dok#adnie w takiej 

kolejno%ci, jak w tre%ci zadania. Nale$y tu jednak zauwa$y", $e gdyby zdaj cy nie obliczy# numeru 

dnia, w którym by#a najmniejsza liczba monet, a poprzesta# jedynie na wyznaczeniu 170k " , 

to rozumowania zdaj cego nie mo$na by#oby uzna" za w pe#ni poprawne, gdy$ warunek 02 & , przy 

braku informacji o tym, czy pierwsza wspó#rz!dna wierzcho#ka paraboli o równaniu 2 26y x x" #  jest 

liczb  naturaln , nie jest poprawny.  

W kolejnym rozwi zaniu z pierwszej grupy te$ zacytujemy jedynie ostatni fragment rozwi zania, 

istotnie ró$ny od zaprezentowanych.  

 

Rozwi zanie 3. …  !  !22 2

1
0

26 26 169 169 13 169f n n n k n n k n k
11

" # % " # % % # " # % #
 !"

 #!#"

.  

Dla 13n "  liczba monet b!dzie najmniejsza i $eby by#a cho" jedna, to 169 1k # 1 , czyli najmniejsza k 

wynosi 170. 

W przytoczonym rozwi zaniu zdaj cy wr!cz wzorowo wykorzysta# posta" kanoniczn  funkcji 

kwadratowej, z której wywnioskowa# od razu obie szukane liczby. Niestety rozwi za& tego typu jest 

bardzo niewiele, a szkoda, gdy$ nie jest tu zdaj cemu potrzebny ani wzór na wyró$nik trójmianu 

kwadratowego, ani te$ na pierwsz  wspó#rz!dn  wierzcho#ka paraboli. Przez to rozwi zanie staje si! 

bardzo krótkie i precyzyjne.  

Kolejny przyk#ad rozwi zania ró$ni si! od poprzednich faz  pocz tkow  tj. sposobem dochodzenia do 

wzoru funkcji liczby monet w skarbcu w n-tym dniu. Przedstawimy jedynie ten fragment rozwi zania. 

 

Rozwi zanie 4.  

25 50 25# " # , 27 50 23# " # , 29 50 21# " # , … Jest to ci g arytmetyczny, w którym 1 25a " #  

i 2r " . 

 !  !  !  !
2 25 1 2

1 25 26
2

n

n
S n n n n n

' # % # '
" ' " # # ' " #   

 !  !26f n n n k" # %  

… 

Zdaj cy od razu „powi za#” ze sob  oba ci gi liczb monet, tworz c w ten sposób ci g „reszt”. W tym 

miejscu nale$y zwróci" szczególn  uwag!, $e wielu zdaj cych, którzy rozwi zywali zadanie w ten 
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sposób, nie potrafi#o sobie poradzi" ze zmienn  k, „wstawiaj c” j  b#!dnie do ci gu reszt, w efekcie 

rozpatruj c ci g o pierwszym wyrazie 1 25a k" #  i ró$nicy 2r " . 

 

Kolejne rozwi zania nale$  do drugiej z grup. 

Rozwi zanie 5. 

dzie& skarbnik król skarbiec  

1 25 50 25 50 25k k% # " #  min 26k "  

2 27 50 25 27 50 48k k# % # " #  min 49k "  

3 29 50 48 29 50 69k k# % # " #  min 70k "  

4 31 50 69 31 50 88k k# % # " #  min 89k "  

5 33 50 88 33 50 105k k# % # " #  min 106k "  

6 35 50 105 35 50 120k k# % # " #  min 121k "  

7 37 50 120 37 50 133k k# % # " #  min 134k "  

8 39 50 133 39 50 144k k# % # " #  min 145k "  

9 41 50 144 41 50 153k k# % # " #  min 154k "  

10 43 50 153 43 50 160k k# % # " #  min 161k "  

11 45 50 161 45 50 165k k# % # " #  min 166k "  

12 47 50 165 47 50 168k k# % # " #  min 169k "  

13 49 50 168 49 50 169k k# % # " #  min 170k "  

14 51 50 169 51 50 168k k# % # " #  min 169k "  

Dalej ju$ b!dzie dobrze, bo wi!cej b!dzie monet dok#adanych ni$ zabieranych. Najmniej k musi 

wynosi" 170. W 13 dniu b!dzie najmniej monet.  

Zdaj cy analizowa# „sytuacj!” w skarbcu przez kolejnych 14 dni, a w zasadzie d#u$ej (o czym 

%wiadczy zapis pod tabel ), zauwa$y#, ze newralgiczny dzie& to 13. Dla ka$dego dnia z osobna 

wyznaczy# najmniejsz  liczb! k. Okre%li#, cho" tego nie zapisa#, rekurencyjny wzór na liczb! monet 

w skarbcu w n-tym dniu. Mo$na oczywi%cie takiemu rozwi zaniu zarzuca", $e nie jest egzemplifikacj  

metody. Jest to jednak chyba zbyt powa$ny zarzut. Wszak to problem postawiony w zadaniu powinien 

by" 'ród#em doboru sposobu jego rozwi zania, a nie odwrotnie. W tym zadaniu zdaj cy skutecznie 

poradzi# sobie z problemem.  

 

Oto ostatnie z rozwi za& tego zadania, jakie zaprezentujemy. 

Rozwi zanie 6.  

Na pocz tku skarbnik wk#ada mniej monet, ni$ król wyjmuje, ale skarbnik dorzuca ka$dego dnia  

o 2 monety wi!cej, ni$ poprzedniego, wi!c wystarczy znale'" pierwszy dzie&, kiedy skarbnik w#o$y 

tyle monet, ile wyjmie król albo wi!cej.  

1 25a " , 2r " , wi!c  !25 1 2 2 23na n n" % # ' " %  

2 23 50n % 1  

2 27n 1  

13,5n 1  

Z tego wynika, $e najgorsza sytuacja w skarbcu by#a 13 tego dnia, a od 14 tego dalej by#o ju$ tylko 

lepiej.  
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 ! 25 49
25 27 2 13 23 13 50 13 650 481 650 169

2

%
% % ' % # ' " ' # " # " #$  

(eby nie zabrak#o monet (nawet w 13 dniu), to 170k " . 

Ten sposób rozwi zania jest bardzo oryginalny. Pokazuje, $e zdaj cy dok#adnie rozumie ca#  sytuacj! 

opisan  w zadaniu jako proces dynamiczny, potrafi bezb#!dnie wyznaczy" dzie& „najgorszy” (jak sam 

go nazywa). Potem rozwi zanie sprowadza si! ju$ tylko do obliczenia sumy 13 kolejnych wyrazów 

ci gu arytmetycznego. Zdaj cy wykorzysta# tu wzór na sum! n-pocz tkowych wyrazów takiego ci gu, 

jednak równie dobrze móg#by po prostu zsumowa" te liczy pos#uguj c si! kalkulatorem. Tak jak ju$ to 

wcze%niej zasygnalizowali%my rozwi zania takie by#y bardzo rzadkie, a szkoda, gdy$ w ten sposób 

mo$na rozwi za" najtrudniejsze zadanie egzaminu maturalnego z matematyki w tym roku, 

wykorzystuj c jedynie wzór na n-ty wyraz ci gu arytmetycznego i rozwi zuj c prost  nierówno%" 

liniow . 

 W ka$dym z poprawnych rozwi za& zadania 5 z poziomu rozszerzonego zdaj cy musieli 

zastosowa" w#asno%ci pot!g o wyk#adnikach rzeczywistych. Po raz pierwszy na egzaminie 

maturalnym z matematyki zdarzy#o si!, $e zadanie z poleceniem „wyka$” jest zadaniem #atwym. 

Wydaje si!, $e nauczyciele umiej!tnie „oswajaj ” uczniów z zadaniami na dowodzenie, a zdaj cy nie 

opuszczaj  pochopnie takich zada& tylko z tego powodu, $e zawieraj  one s#owo „wyka$”, czy 

„udowodnij”. Poni$ej przytoczymy kilka typowych poprawnych rozwi za&. 

 

Rozwi zanie 1.  

Za#o$enie: 4 2 23A %"  i 2 2 33B %"  

Teza: 9B A"  

Dowód:  !2
4 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 39 9 3 3 3 3 3 3A B% % % %" ' " ' " ' " "  

Zdaj cy wyra'nie zapisa# za#o$enie, tez! i przeprowadzi# dowód wychodz c od lewej strony 

udowadnianej równo%ci i dochodz c do jej strony prawej. Zwykle zdaj cy ograniczali si! jedynie do 

dowodu.  

Rozwi zanie 2. 
 ! 1
4 2 2

2 2 3 2 2 1 2 2 2 1 2 2 4 2 223 3 3 3 3 3 3 9 9B A
% '% % % % %" " " ' " ' " ' "  

Zdaj cy przeprowadzi# dowód, przechodz c od lewej do prawej strony równo%ci, wykonuj c 

w gruncie rzeczy te same operacje co w rozwi zaniu 1. 

 

Rozwi zanie 3.  
29 /B A"  

2 81B A"  

 !2
2 2 3 4 2 23 81 3% %" '  

4 2 6 4 4 2 23 3 3% %" '  
4 2 6 4 2 63 3% %"  

W tym rozwi zaniu zdaj cy przekszta#ca# równowa$nie dowodzon  nierówno%", dochodz c 

w rezultacie do to$samo%ci. Inne z rozwi za& w mniejszym lub wi!kszym stopniu sprowadza#y si! 

do zaprezentowanych. Zadanie to skutecznie ró$nicowa#o osoby, które mia#y elementarne braki 

w umiej!tno%ciach wykonywania dzia#a& na pot!gach od tych, którzy te proste umiej!tno%ci 

opanowali. 

 Rozwi za" zadanie 6 z poziomu rozszerzonego mogli jedynie ci zdaj cy, którzy potrafili 

poprawnie zapisa" warunki wynikaj ce z definicji logarytmu. Dla tegorocznych maturzystów i tych 

z lat ubieg#ych logarytmy w ca#o%ci znajduj  si! na poziomie rozszerzonym, ale ju$ od roku 

przysz#ego poj!cie logarytmu (jako liczby) i w#asno%ci logarytmów (poza wzorem na zamian! 

podstawy logarytmu) znajd  si! w podstawie programowej na poziomie podstawowym. Poprawne 

rozwi zania zdaj cych ró$ni#y si! w zasadzie tylko w sposobie ustalania tych argumentów funkcji f, 

dla których spe#nione s  warunki 2cos 1x 4  i 2cos 0x / . Jedna grupa zdaj cych rozwi zywa#a 

te nierówno%ci w sposób ogólny (w ca#ym zbiorze liczb rzeczywistych), a nast!pnie wyznacza#a cz!%" 
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wspóln  zbiorów rozwi za& tych nierówno%ci i nierówno%ci kwadratowej 29 0x# / . Druga grupa 

od razu uwzgl!dnia#a przedzia#  !3,3#  tj. zbiór rozwi za& nierówno%ci kwadratowej, ograniczaj c 

w ten sposób odczytywanie argumentów funkcji f, dla których spe#nione s  warunki 2cos 1x 4  

i 2cos 0x /  do przedzia#u ,
2 2

5 5( )#+ ,
- .

.  

Przyk#adem takiego rozwi zania jest: 

 

Rozwi zanie 1. Z definicji logarytmu wynika:  
29 0x# /  i 2cos 1x 4  i 2cos 0x /  

 ! !3 3 0x x# % /  i 
1

cos
2

x 4  i cos 0x /  

 !3, 3x6 #  i 
3

x
5

4 #  i 
3

x
5

4  i ,
2 2

x
5 5( )6 #+ ,

- .
 

Dziedzin  funkcji jest wi!c zbiór 

, , ,
2 3 3 3 3 2

fD
5 5 5 5 5 5( ) ( ) ( )" # # 7 # 7+ , + , + ,

- . - . - .
. 

Rozwi zania zadania 7 – poziom rozszerzony – do momentu obliczenia ilorazu ci gu przybiega#y 

w#a%ciwie tak samo, przy czym zdaj cy albo wykorzystywali w#asno%" ci gu geometrycznego i od 

razu zapisywali równanie z niewiadom  x, albo te$ wykorzystywali definicj! b d' wzór ogólny ci gu, 

wprowadzali oznaczenie q ilorazu ci gu i zapisywali uk#ad równa&, który te$ sprowadzali do równania 

z jedn  niewiadom . Cz!%" druga zadania polegaj ca na uzasadnieniu nierówno%ci 19

20

1

4

S

S
&  

wykonywana by#a znacznie rzadziej, niemniej jednak wyst pi#y ró$ne, zas#uguj ce na pokazanie, 

sposoby uzasadnienia. Zacytujemy jedynie te fragmenty rozwi za&, które dotycz  cz!%ci drugiej 

rozwi zania. 

 

Rozwi zanie 1. 

19

20

1

4

S

S
& ,  

19

20

1 4
1 1 4

1 4
1 1 4

1

4

a

a

#
#

#
#

'
&

'
,  

19

20

4 1 1

4 1 4

#
&

#
,   !19 204 4 1 4 1# & # , 20 204 4 4 1# & # , 4 1# & # , co jest prawd .  

W tym sposobie zdaj cy przekszta#ca# dowodzon  nierówno%" dochodz c do nierówno%ci prawdziwej 

w sposób oczywisty.  

 

Rozwi zanie 2. 

 !
19

12

19 19 19 191 4
19 1 4

20 20 20 191 4
20 1 4

2 1 4 4 1 4 1 4 1 1

1 4 4 1 4 4 42 4 4 1

S

S

#
#

#
#

' # # # #
" " " & " "

# # #' #
.  

Tu zdaj cy w #adny sposób oszacowa# dodatni u#amek 
19

20

4 1

4 1

#
#

 przez wi!kszy od niego u#amek 

19

20

4 1

4 4

#
#

 (zmniejszaj c mianownik o 3). Sposób ten szczególnie zas#uguje na podkre%lenie, gdy$ 

umiej!tno%" szacowania warto%ci wyra$e& liczbowych nie jest powszechna w%ród polskich 

maturzystów, a warto doda", $e jest to umiej!tno%" cz!sto wykorzystywana w innych dziedzinach 

wiedzy takich jak fizyka, chemia, biologia czy geografia.  

 Kolejnym zadaniem z poziomu rozszerzonego, którego przyk#ady rozwi za& warto przytoczy" 

jest zadanie 8. Jest to zadanie na dowodzenie, a jednocze%nie z geometrii syntetycznej. Zdaj cy mia# o 

tyle u#atwione zadanie, $e nie musia# mozolnie interpretowa" tre%ci zadania, mia# sporz dzony rysunek 

obrazuj cy ca#  sytuacj!. Ca#y dowód sprowadza# si! do zapisania w formie odpowiedniej równo%ci 

zale$no%ci mi!dzy promieniami obu rozpatrywanych okr!gów. Po poprawnym zapisaniu tej zale$no%ci 

nast!powa#y ju$ czynno%ci czysto techniczne – rachunki prowadz ce do obliczenia stosunku tych 

promieni. Przedstawimy dwa rozwi zania ilustruj ce nieco ró$ni ce si! drogi doj%cia do zale$no%ci. 

y 

x0 

2
1  

1 

–1 

3
2
5  

3
5  

2
5#

3
5# – 3
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Rozwi zanie 1.  

Trójk t ABC jest prostok tny i równoramienny. Ze wzoru na 

przek tn  kwadratu otrzymuj! 

 ! 2R r R r% " #   

2 2R r R r% " #  

2 2r r R R% " #  

 !  !  !2 1 2 1 / : / 2 1R r r# " % ' %  

 ! !  !2

2 1 2 1 2 1
R

r
# % " %  

3 2 2
R

r
" %  

W przytoczonym rozwi zaniu zdaj cy od razu zapisa# zale$no%" mi!dzy promieniami okr!gów, 

zauwa$aj c, $e trójk t ABC jest „po#ówk ” kwadratu. Podstaw  sukcesu tego rozwi zania jest 

umiej!tne „uzupe#nienie” rysunku zamieszczonego w tre%ci zadania o odcinek # cz cy wierzcho#ek 

k ta prostego z %rodkiem B, odcinek prostopad#y do ramienia k ta # cz cy punkt B z tym ramieniem 

i wreszcie o odcinek AC równoleg#y do tego ramienia.  

Rozwi zanie 2.  

sin 45

sin 45

R

R r x

r

x

8 0 "99 % %
:
9 0 "
9;

 

2

2

2 2

2 2

R

R r x

r
x r

x

8
"9

% %9
:
9 " 3 "9;

 

2
2 2

2
R r r R

( )
% % "+ ,

- .
 

2 2 2 2R r r R% % "  

 !  !2 2 2 2r R% " #  

 ! !
 ! !

2 2 2 22 2 2 2 2 4 2 2 4 2 6
2 2 3

4 2 22 2 2 2 2 2

R

r

% %% % % % %
" " " " " %

## # %
 

Tu zdaj cy zastosowa# funkcj! sinus i zbudowa# uk#ad równa&, który umiej!tnie przekszta#caj c 

doprowadzi# go do uzyskania tezy zadania. Sposób ten jest d#u$szy od poprzedniego, cho" równie 

skuteczny.  

Wyniki egzaminu maturalnego i uwagi egzaminatorów, którzy sprawdzali prace 

egzaminacyjne, kolejny raz pokaza#y, $e zdaj cy w wielu zadaniach wykazali si! umiej!tno%ci  

budowania modelu matematycznego dla opisanej sytuacji oraz umiej!tno%ci  poprawnego wyboru 

algorytmu rozwi zania. Zdaj cy poprawnie rozwi zywali problemy typowe, o ma#ym stopniu 

z#o$ono%ci. W przypadku zada& nietypowych, wymagaj cych rozwi zywania problemów 

matematycznych, wi!kszo%" zdaj cych mia#a trudno%ci ju$ na etapie analizy zadania. Egzamin 

pokaza#, $e w pracy dydaktycznej z uczniami nale$y zwróci" uwag! na kszta#cenie umiej!tno%ci 

analizy warunków zadania i doboru optymalnych metod rozwi zywania problemów matematycznych. 

Nale$y pracowa" nad tym, aby uczniowie dobrze rozumieli wprowadzane na zaj!ciach definicje 

i twierdzenia oraz potrafili je interpretowa" (tak$e geometrycznie). U#atwia to budowanie modelu 

matematycznego, zw#aszcza w przypadku zada& praktycznych i zada& z rachunku 

prawdopodobie&stwa. Poziom merytoryczny odpowiedzi uczniów by# bardzo zró$nicowany. Obok 

rozwi za&, %wiadcz cych o wiedzy i umiej!tno%ci samodzielnego my%lenia zdarza#y si! odpowiedzi 
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r 
A 

R – r   

B 

C 
.
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b#!dne i nielogiczne. W wielu pracach razi# j!zyk matematyczny, jakim pos#ugiwali si! zdaj cy. 

Zw#aszcza na poziomie podstawowym by# on cz!sto nieporadny, nieprecyzyjny, a stosowanie 

niew#a%ciwych symboli matematycznych prowadzi#o do sprzeczno%ci w rozwi zaniu zadania. Wielu 

zdaj cych nie udziela#o odpowiedzi zgodnej z warunkami zadania, co wskazuje na to, $e nieuwa$nie 

czytali tre%" zadania i bezkrytycznie podchodzili do uzyskiwanych wyników. Kolejny raz okaza#o si!, 

$e powa$nym mankamentem by#a niedostateczna sprawno%" w przekszta#caniu wyra$e&. Cz!sto 

zdaj cy poprawnie analizowali warunki zadania, poprawnie zapisywali równania, ale b#!dy 

w przekszta#ceniach algebraicznych i b#!dy rachunkowe uniemo$liwia#y im rozwi zanie zadania lub 

prowadzi#y do niepoprawnych odpowiedzi.  

Analiza poszczególnych zada& wskazuje, $e w pracy dydaktycznej z uczniami 

przygotowuj cymi si! do egzaminu maturalnego warto zwróci" uwag! na kszta#cenie takich 

podstawowych umiej!tno%ci jak: 

# poprawna analiza zadania,  

# czytelne zapisywanie toku my%lenia, 

# logiczne wnioskowanie, 

# rozumienie poj!" (a nie opieranie si! w rozwi zaniu na znanych algorytmach), 

# tworzenie prostych modeli matematycznych do zada& praktycznych, 

# sprawne pos#ugiwanie si! Zestawem wybranych wzorów matematycznych. 

Wa$ne jest, aby maturzy%ci uwa$nie czytali i analizowali tre%" zada&, a nast!pnie udzielali zwi!z#ej 

i precyzyjnej odpowiedzi, zgodnej z przedstawionym poleceniem. Uczniowie przygotowuj cy si! 

do egzaminu maturalnego z matematyki powinni korzysta" mi!dzy innymi z materia#u 

"wiczeniowego, jakim s  arkusze egzaminacyjne umieszczone na stronach internetowych CKE i OKE, 

a przede wszystkim z Informatora o egzaminie maturalnym z matematyki od 2010 roku.  

Matematyka jest miar  wszystkiego – w zwi zku z obowi zkowym od roku 2010 egzaminem 

maturalnym z matematyki, tak$e miar  dojrza#o%ci do podj!cia nauki na wy$szej uczelni. Dlatego 

warto u%wiadomi" maturzystom, $e znajomo%" matematyki na poziomie podstawowym to fundament 

logicznego my%lenia w ka$dym aspekcie $ycia. Konieczne jest po#o$enie nacisku w kszta#ceniu 

matematycznym nie tylko na sprawne operowanie algorytmami, ale i na rozwijanie umiej!tno%ci 

modelowania matematycznego, doboru strategii rozwi zania zadania i umiej!tno%" argumentowania 

i rozumowania. Wa$ne jest, aby nie tylko rzetelnie „przerobi"” materia# nauczania, prze"wiczy" 

okre%lone zadania, ale i pokaza" uczniom ró$ne strategie uczenia si!, studiowania matematyki. Nale$y 

wspiera" w nich naturaln  ciekawo%" i próby poszukiwania nietypowych rozwi za&, budowa" wiar! 

we w#asne mo$liwo%ci i umiej!tno%ci. 
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MATEMATYKA 

1. Opis arkuszy 

1.1. Poziom podstawowy 

Arkusz egzaminacyjny z matematyki dla poziomu podstawowego (czas trwania egzaminu 

120 minut) zawiera  11 zada! otwartych. Zadania te bada y przede wszystkim znajomo"# i rozumienie 

podstawowych poj$# matematycznych, definicji i twierdze! oraz umiej$tno"# pos ugiwania si$ t% 

wiedz% w praktyce. Sprawdza y umiej$tno"# analizowania i interpretowania problemów 

matematycznych oraz formu owania opisu matematycznego danej sytuacji.  

Tematyka zada! egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu podstawowego obejmowa a 

wi$kszo"# tre"ci z podstawy programowej. Najliczniej by y reprezentowane zadania dotycz%ce funkcji 

i ich w asno"ci, ci%gów, wielomianów, planimetrii i stereometrii z zastosowaniem trygonometrii. 

W arkuszu umieszczono równie& zadania z tzw. kontekstem praktycznym. Za rozwi%zanie zada! 

zdaj%cy móg  otrzyma# 50 pkt.  

1.2. Poziom rozszerzony 

Arkusz dla poziomu rozszerzonego (czas trwania egzaminu 180 minut) równie& zawiera  
11 zada! otwartych. Sprawdza y one wiadomo"ci i umiej$tno"ci okre"lone w standardach wymaga! 

egzaminacyjnych dla poziomu rozszerzonego. Zadania egzaminacyjne bada y przede wszystkim 

umiej$tno"# poprawnego interpretowania tekstu matematycznego, analizowania sytuacji 

problemowych i podawania do nich opisu matematycznego oraz argumentowania i prowadzenia 

matematycznego rozumowania.  

Tematyka zada! egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu rozszerzonego obejmowa a: 

w asno"ci funkcji (liniowej, logarytmicznej, wyk adniczej, z warto"ci% bezwzgl$dn%), wielomiany, 

ci%gi liczbowe, planimetri$ i stereometri$, zagadnienia geometrii analitycznej, rachunek 

prawdopodobie!stwa. Za rozwi%zanie zada! zdaj%cy móg  otrzyma# 50 pkt. 

Zdecydowana wi$kszo"#, bo 83% spo"ród 76900 zdaj%cych, którzy przyst%pili do egzaminu 

maturalnego z matematyki zdawa a go jako przedmiot obowi%zkowy. 
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2. Wyniki maturzystów  

2.1. Poziom podstawowy 

 

 

Wykres 1. Rozk ad wyników egzaminu na poziomie podstawowym 

 

Tabela 1. Wyniki maturzystów – parametry statystyczne  

Liczba 

zdaj cych 
Minimum Maksimum Mediana !rednia 

Odchylenie 

standardowe 

Odsetek 

sukcesów 

42169 0 100 50 49 22,24 81 

Parametry statystyczne wyliczono do wyników wyra&onych w procentach. 

 

'redni wynik egzaminu na poziomie podstawowym wynosi 49% i jest o 4,2 punkty 

procentowe ni&szy ni& w 2008 r. Wykres przedstawiaj%cy rozk ad wyników na poziomie 

podstawowym jest symetryczny. Wysoki jest udzia  zdaj%cych, którzy osi%gn$li wynik zbli&ony 

do "redniej. Niewielki jest odsetek osób, które osi%gn$ y niski lub wysoki wynik. W bie&%cym roku 

odsetek zdaj%cych, którzy zaliczyli ten egzamin jest o 4,7 punkty procentowe ni&szy ni& w roku 

ubieg ym. 
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Wykres 2. Procent zdanych egzaminów w ró&nych typach szkó  
 

 

Wykres 3. 'rednie wyniki w ró&nych typach szkó  
 

Arkusz dla poziomu podstawowego okaza  si$ trudny dla ogó u zdaj%cych. Dla absolwentów 

liceów ogólnokszta c%cych arkusz by  umiarkowanie trudny ("rednia uzyskanych wyników 54%), dla 

absolwentów liceów profilowanych i techników – trudny, a dla absolwentów liceów uzupe niaj%cych 

i techników uzupe niaj%cych – bardzo trudny.  

Ró&nice mi$dzy osi%gni$ciami absolwentów ró&nych typów szkó  s% znaczne. 'redni wynik 

maturzysty z technikum uzupe niaj%cego jest o 27 punktów procentowych ni&szy ni& "redni wynik 

absolwenta technikum i a& o 39 punków procentowych ni&szy od wyniku absolwenta liceum 

ogólnokszta c%cego. 
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2.1.1. Poziom wykonania zada" 

 

Tabela 2. Poziom wykonania zada! i moc ró&nicuj%ca zada! 

Nr 

zadania 

Obszar 

standardów 

Sprawdzana umiej#tno$% 

Zdaj%cy  

Poziom 

wykonania 

zadania 

Moc 

ró&nicuj ca 

wyznacza warto"ci funkcji dla danych argumentów 

i jej miejsca zerowe  

rysuje wykres funkcji  

Korzystanie 

z informacji 

odczytuje w asno"ci funkcji liniowej  
1 

Wiadomo"ci 

i rozumienie 

wyznacza liczby ca kowite nale&%ce do danego 

przedzia u liczbowego  

0,61 0,70 

Tworzenie 

 informacji 

podaje opis matematyczny sytuacji przedstawionej 

w zadaniu w postaci uk adu równa!  
2 

Korzystanie 

z informacji 
rozwi%zuje uk ad równa! liniowych  

0,62 0,47 

rozwi%zuje nierówno"# kwadratow% zapisan% na 

podstawie tekstu zadania  

podaje zbiór warto"ci funkcji  
3 

Korzystanie 

z informacji 

przekszta ca wzór funkcji do innej postaci  

0,53 0.71 

Korzystanie 

z informacji 

stosuje prawa dzia a! na pot$gach o wyk adniku 

naturalnym  
4 

Wiadomo"ci 

i rozumienie 
rozwi%zuje równania liniowe  

0,42 0,61 

Tworzenie 

informacji 

zapisuje warunki wynikaj%ce z równo"ci 

wielomianów  

rozwi%zuje uk ad równa! liniowych  
5 

Korzystanie 

z informacji rozk ada wielomian na czynniki  

0,46 0,71 

Korzystanie 

z informacji 

stosuje definicje funkcji trygonometrycznych 

do rozwi%zania problemu  

Tworzenie 

informacji 
uzasadnia nierówno"ci  

6 

Korzystanie 

z informacji 

stosuje zwi%zki mi$dzy funkcjami 

trygonometrycznymi tego samego k%ta do 

przekszta cania to&samo"ci trygonometrycznych  

0,29 0,62 

Korzystanie 

z informacji 
stosuje wzór na n-ty wyraz ci%gu arytmetycznego  

sprawdza, z definicji, czy dany ci%g jest 

geometryczny  Wiadomo"ci 

i rozumienie stosuje definicj$ na sum$ n pocz%tkowych wyrazów 

ci%gu arytmetycznego  

7 

Korzystanie 

z informacji 
wykorzystuje w asno"ci funkcji kwadratowej  

0,58 0,68 

Tworzenie 

informacji 

dobiera odpowiedni algorytm do rozwi%zania 

zadania 
8 

Wiadomo"ci 

i rozumienie 
stosuje zwi%zki miarowe w figurach p askich 

0,32 0,48 
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wyznacza równania prostych spe niaj%ce warunki 

zadania Korzystanie 

z informacji oblicza wspó rz$dne punktu przeci$cia dwóch 

prostych 
9 

Wiadomo"ci 

i rozumienie 

wykorzystuje poj$cie odleg o"ci na p aszczy(nie 

kartezja!skiej 

0,52 0,64 

oblicza "redni% arytmetyczn% 
10 

Korzystanie 

z informacji oblicza prawdopodobie!stwo zdarze! 
0,45 0,58 

Korzystanie 

z informacji 

stosuje zwi%zki miarowe w bry ach z u&yciem 

trygonometrii 
11 

Wiadomo"ci 

i rozumienie 
szacuje warto"ci liczbowe 

0,56 0,60 

 

W arkuszu dla poziomu podstawowego zadania okaza y si$ umiarkowanie trudne i trudne. 

Osiem zada! to zadania umiarkowanie trudne (zadania 1, 2, 3, 5, 7, 9, 10, 11), dawa y one mo&liwo"# 

zdobycia 76% punktów, za" trzy zadania by y trudne (zadania 4, 6, 8). Najwy&szy poziom wykonania 

mia o zadanie 2 (0,62). Zadanie to sprawdza o umiej$tno"# tworzenia opisu matematycznego sytuacji 

przedstawionej w zadaniu w postaci uk adu równa! oraz rozwi%zywania uk adu równa! liniowych. 

Najtrudniejsze okaza y si$ zadania: sprawdzaj%ce umiej$tno"# stosowania praw dzia a! na 

pot$gach o wyk adniku naturalnym (zadanie 4), stosowania definicji funkcji trygonometrycznych do 

rozwi%zania problemu (zadanie 6), stosowania zwi%zków miarowych w figurach p askich (zadanie 8). 

 

Tabela 3. Rozk ad wyników uczniów na skali staninowej 

Klasa 

(stanin) 

Wyniki na $wiadectwie

(przedzia'y procentowe) 

Procent zdaj cych w kraju, 

którzy uzyskali wyniki 

w poszczególnych przedzia'ach 

(procenty podano w przybli&eniu) 

1 0)10 4 

2 11)18 7 

3 19)30 12 

4 31)42 17 

5 43)54 20 

6 55)66 17 

7 67)76 12 

8 77–86 7 

9 87)100 4 

 

Zdaj%cy, których wyniki znalaz y si$ w poszczególnych staninach, otrzymywali podczas 

tegorocznego egzaminu mniej punktów ni& w roku ubieg ym, np. zdaj%cy, których wyniki mieszcz% 

si$ w "rednim staninie, otrzymywali 43)54% punktów (w ubieg ym roku by o to 47)60 procent).  
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2.2. Poziom rozszerzony 

 

 

Wykres 4. Rozk ad wyników egzaminu na poziomie rozszerzonym 

 

 

Wykres 5. Rozk ad wyników egzaminu na poziomie rozszerzonym zdawanym jako przedmiot 

obowi%zkowy 
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Do egzaminu na poziomie rozszerzonym przyst%pi o 34731 zdaj%cych, z czego 63% zdawa o 

ten egzamin jako przedmiot obowi%zkowy.  

Zdaj%cy ci, uzyskali wy&sze wyniki. przez tych zdaj%cych, wynosi 66,36%, a mediana 68%. 

Progu zdawalno"ci nie przekroczy o tylko 3% maturzystów.  

 

Tabela 4. Wyniki maturzystów – parametry statystyczne 

Liczba 

zdaj cych 
Minimum Maksimum Mediana !rednia 

Odchylenie 

standardowe 

Odsetek 

sukcesów 

21384 0 100 60 58,44 23,38 97 

Parametry statystyczne wyliczono do wyników wyra&onych w procentach. Dane w ostatniej kolumnie 

tabeli dotycz% tyko tych absolwentów, którzy zadeklarowali matematyke jako przedmiot 

obowi%zkowy. 

'redni wynik egzaminu na poziomie rozszerzonym wynosi 58,44% i jest wy&szy ni& w roku 

ubieg ym. Wysoki jest udzia  maturzystów, którzy osi%gn$li wynik zbli&ony i wy&szy od "redniej.  
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Wykres 6. Procent zdanych egzaminów w ró nych typach szkó! 

 

Chocia  absolwenci techników uzupe!niaj"cych zdali w 100%, to egzamin by! dla nich bardzo 

trudny, na co wskazuje #rednia wyników. Podczas gdy w technikach uzupe!niaj"cych wynios!a ona 

10%, w liceach ogólnokszta!c"cych by!a o 50 punktów procentowych wy sza.  
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Wykres 7. $rednie wyniki w ró nych typach szkó! 
 

Najwy szym poziomem osi"gni%& wykazali si% absolwenci liceów ogólnokszta!c"cych, dla 

których egzamin okaza! si% umiarkowanie trudny. Dla zdaj"cych z pozosta!ych typów szkó! egzamin 

by! trudny (licea profilowane i technika) i bardzo trudny (licea uzupe!niaj"ce i technika 

uzupe!niaj"ce). 

 

Tabela 5. Poziom wykonania zada' i moc ró nicuj"ca zada' 

Nr 

zadania 

Obszar 

standardów 
Sprawdzana umiej tno!" 

Zdaj"cy 

Poziom 

wykonania 

zadania  

Moc 

ró#nicuj$ca 

Wiadomo#ci 

i rozumienie 

wykorzystuje poj%cie warto#ci argumentu i warto#ci 

funkcji 

interpretuje otrzymane wyniki 1 
Tworzenie 

informacji 
rysuje w uk!adzie wspó!rz%dnych zbiór opisany 

uk!adem warunków 

0,79 0,64 

Korzystanie 

z informacji 

zapisuje wielomianu, który przy dzieleniu przez 

dany dwumian daje wskazany iloraz i dan" reszt% 

Wiadomo#ci 

i rozumienie 
wykonuje dzia!ania na wielomianach 2 

Korzystanie 

z informacji 
wyznacza pierwiastki wielomianu 

0,71 0,60 

Wiadomo#ci 

i rozumienie 
wykorzystuje definicj% funkcji wyk!adniczej  

Korzystanie 

z informacji 
rysuje wykres funkcji typu  !y f x b" #  3 

Tworzenie 

informacji 

interpretuje liczb% rozwi"za' równania 

z parametrem 

0,78 0,65 
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Korzystanie 

z informacji 
wykorzystuje definicj% ci"gu arytmetycznego 

Tworzenie 

informacji 

podaje opis matematyczny sytuacji w postaci 

funkcji 

formu!uje wnioski wynikaj"ce z postaci badanego 

wyra enia 

4 

Korzystanie 

z informacji pos!uguje si% definicj" i w!asno#ciami funkcji 

kwadratowej 

0,33 0,45 

5 
Korzystanie 

z informacji 

wykonuje dzia!ania na pot%gach o wyk!adnikach 

rzeczywistych 
0,80 0,57 

Korzystanie 

z informacji 
pos!uguje si% definicj" logarytmu 

Wiadomo#ci 

i rozumienie 
rozwi"zuje nierówno#ci kwadratowe 

odczytuje z wykresu odpowiedniej funkcji zbiór 

rozwi"za' nierówno#ci trygonometrycznej w 

przedziale ograniczonym 

6 

Korzystanie 

z informacji 
zapisuje cz%#& wspóln" zbiorów w postaci sumy 

przedzia!ów liczbowych 

0,57 0,76 

Korzystanie 

z informacji 
Stosuje w!asno#ci ci"gu geometrycznego  

Wiadomo#ci 

i rozumienie 
rozwi"zuje równania kwadratowe 

Tworzenie 

informacji 

dokonuje wyboru ci"gu spe!niaj"cego warunki 

zadania 

Korzystanie 

z informacji 
stosuje definicj% ci"gu geometrycznego  

7 

Tworzenie 

informacji 

oszacowuje iloraz sumy 19-tu przez sum% 20-tu 

pocz"tkowych wyrazów ci"gu geometrycznego 

0,49 0,61 

podaje opis matematyczny danej sytuacji 

problemowej 
8 

Tworzenie 

informacji przetwarza informacje do postaci u!atwiaj"cej 

rozwi"zanie problemu 

0,50 0,69 

Wiadomo#ci 

i rozumienie 
wyznacza #rodek i promie' okr%gu 

Korzystanie 

z informacji 

wyznacza równanie rodziny prostych 

(nierównoleg!ych do osi Oy) przechodz"cych przez 

dany punkt 

analizuje wzajemne po!o enie prostej i okr%gu 

stosuje wzór na odleg!o#& punktu od prostej 

9 

Tworzenie 

informacji 
wyci"ga wnioski i zapisuje równania prostej 

0,58 0,73 

Tworzenie 

informacji 
analizuje sytuacj% i buduje jej model matematyczny 

10 
Korzystanie 

z informacji 
oblicza prawdopodobie'stwo 

0,48 0,68 

Korzystanie 

z informacji 

wykorzystuje funkcje trygonometryczne w trójk"cie 

prostok"tnym 

Tworzenie 

informacji 
rysuje przekrój ostros!upa p!aszczyzn" 

stosuje twierdzenie kosinusów 

11 

Korzystanie 

z informacji oblicza pole przekroju ostros!upa 

0,58 0,71 

 

Poziom wykonania wszystkich zada' mie#ci si% w przedziale 0,33–0,80. Dla zdaj"cych 

najtrudniejsze okaza!y si% zadania sprawdzaj"ce umiej%tno#& dobrania odpowiedniego algorytmu 
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do wskazanej sytuacji problemowej i podanie jej opisu matematycznego (zadanie 4), formu!owania 

i uzasadniania wniosków oraz zapisywania ich w sposób czytelny i poprawny j%zykowo (zadanie 7), 

analizowania sytuacji i budowanie jej modelu matematycznego (zadanie 10). 

(atwymi okaza!y si% zadania sprawdzaj"ce umiej%tno#& stosowania funkcji liniowej 

i wykorzystywania jej w!asno#ci (zadanie 1), zastosowania twierdzenia o podzielno#ci wielomianu 

przez dwumian do znalezienia pierwiastków wielomianu (zadanie 2), wykorzystania w!asno#ci 

funkcji wyk!adniczej oraz sporz"dzania wykresu funkcji z warto#ci" bezwzgl%dn", odczytywania 

liczby rozwi"za' równania w zale no#ci od parametru (zadanie 3), wykonywania dzia!a' na 

pot%gach o wyk!adnikach rzeczywistych (zadanie 5). 

 

Tabela 6. Rozk!ad wyników uczniów na skali staninowej 

Nazwa 

klasy 

Wyniki na !wiadectwie

(przedzia%y procentowe) 

Procent zdaj$cych w kraju, 

którzy uzyskali wyniki 

w poszczególnych przedzia%ach 

(procenty podano w przybli#eniu) 

najni sza 0)10 4 

bardzo niska 11)28 7 

niska 29)40 12 

poni ej #redniej 41)54 17 

#rednia 55)66 20 

powy ej #redniej 67)76 17 

wysoka 78)86 12 

bardzo wysoka 87)94 7 

najwy sza 95)100 4 

 

Zdaj"cy, których wyniki znalaz!y si% w poszczególnych staninach, otrzymywali podczas 

tegorocznego egzaminu wi%ksz" liczb% punktów ni  w roku ubieg!ym, np. zdaj"cy, których wyniki 

mieszcz" si% w #rednim staninie, otrzymywali 55-66% punktów (w ubieg!ym roku by!o to 47-64 

procent).  

 

3. Podsumowanie 

 

Wi%kszo#& zdaj"cych egzamin maturalny z matematyki wykaza!a si% dobrym opanowaniem 

umiej%tno#ci z obszaru I i II standardów, np. umiej%tno#ci" stosowania w!asno#ci funkcji, stosowania 

rachunku prawdopodobie'stwa z elementami statystyki w zadaniach, wyznaczania pierwiastków 

wielomianu, stosowania przedstawionego algorytmu do prowadzenia rozumowania typu 

matematycznego, zastosowania zwi"zków miarowych w zadaniach praktycznych. Wa ne jest to,  e 

zadania sprawdzaj"ce najbardziej podstawowe wiadomo#ci i umiej%tno#ci osi"gn%!y na egzaminie 

satysfakcjonuj"ce wska*niki !atwo#ci. 

Najtrudniejszymi okaza!y si% zadania sprawdzaj"ce umiej%tno#ci z obszaru standardu III, w których 

zdaj"cy mieli wykaza& si% umiej%tno#ci" budowania modelu matematycznego do przedstawionych 

problemów, prowadzenia rozumowa' typu matematycznego, wyci"gania wniosków. Zadania z tego 

obszaru najbardziej ró nicowa!y zdaj"cych. 

Analiza poszczególnych cz%#ci egzaminu oraz zada' wskazuje,  e w pracy dydaktycznej z uczniami 

przygotowuj"cymi si% do egzaminu maturalnego w kolejnych sesjach warto zwróci& uwag% na 

kszta!cenie podstawowych umiej%tno#ci: 

# poprawnej analizy zadania,  

# czytelnego zapisywania toku my#lenia, 

# logicznego wnioskowania, 

# rozumienia poj%&, a nie opierania si% w rozwi"zaniu na znanych algorytmach, 

# tworzenia prostych modeli matematycznych do zada' praktycznych. 

Wa ne jest, aby maturzy#ci uwa nie czytali i analizowali tre#& zada', a nast%pnie udzielali zwi%z!ej 

i precyzyjnej odpowiedzi, zgodnej z przedstawionym poleceniem. 

 


