Przyktadowy arkusz z rozwiazaniami

Arkusz | — poziom podstawowy

1. (4 pkt) Rozwigz nieréwnosé: x° +2x* = 4x + 8, a nasepnie wskaz najmniejsza liczbe
calkowita spetniajaca te nieréwnos¢ (o ile taka liczba istnieje).

Rozwigzanie:

XP4+2x°24x+8 & X+2X°-4x-820 & X'(X+2)-4(x+2)20 -

o (X+2)(xX*=4)20 o (X+2(X+2)(x=2)20 = (x+2)’(x-2)=20

Nierownosé jest spetniona dlax =-2. Jezeli x # -2, to wyrazenie (x +2)° jest liczbg

dodatnia, wigc musi by: x—220, stad x = 2.

Ostatecznie rozwjzaniem nierowngci jest x IZI{— 2} O <2,oo) :

Najmniejsza liczbg catkowita spetniajaca nierébwnosé jest — 2.

2. (3 pkt) Cene komputera podniesiono najpierw o 10%, a po pewnynezasie jeszcze 0
20%. O ile procent naleatoby jednorazowo podni&¢ cerg komputera, aby uzyska
taka sam cerg jak po obu podwyzkach?

Rozwiazanie:

Oznaczmy: x — pocgtkowa cena komputera. Mamy:

110% x = 11X - cena komputera po pierwszej podwice

120% z 11x = 1,2[11x = 132x - cena komputera po drugiej podwyce

Stad wynika, ze cena kacowa, to 132=1326 ceny pocatkowej.

Aby uzyskaé taki sam efekt za pomog jednej podwyzki, nalezatoby podnies¢ cerg
komputera o 32%.

3. (4 pkt) Numer ewidencyjny PESEL sklada st z 11 cyfr. Sz&¢ pierwszych cyfr
oznacza dag¢ urodzenia osoby (np. cyframi 730328 rozpoczynagsnhumer PESEL
osoby urodzonej 28 marca 1973 roku). Pozostate cyfrsa dowolne i mog sie
powtarza¢. lle moze by wszystkich numeréw PESEL:

a) przyporzadkowanych osobom urodzonym w marcu 1973 roku?

b) przyporzadkowanych osobom urodzonym 28 marca 1973 roku, tagh, ze trzy
ostatnie cyfry numeru g roznymi liczbami pierwszymi, a cyfry sibdma i 6sma s
liczbami nieparzystymi?

Rozwiazanie:

a) Osoby urodzone w marcu 1973 roku ma nastpujacy numer PESEL:
7303ddxxxxx , gdzie :

dd = dzien urodzenia - liczba ze zbioru {1,2,3,...,31}, gdymarzec ma 31 dni
xxxxx = dowolny chg pieciu cyfr - ten ciag maze byé utworzony na 10°
sposobdw, gdy tyle jest wszystkich 5-wyrazowych wariacji z powtézeniami
utworzonych z elementéw 10-elementowego zbioru cyfr

Ostatecznie: ildé numeréw PESEL dla takich 0s6b jest iloczynem licz81 i 10°,
czyli 3 100 000

b) Szukane numery PESEL musg mie¢ nastkepujaca postat: 730328nnppp, gdzie:
nn -dwuwyrazowy ciag utworzony z (niekoniecznie ranych) cyfr nieparzystych.
Zbiér cyfr nieparzystych: {1,3,5,7,9} jest 5-elemetowy, wiec takich ciagow jest

52 = 25.
ppp - dwuwyrazowy cig utworzony z raznych liczb pierwszych.



Zbior tych cyfr, ktore sa liczbami pierwszymi: {2,3,5,7} jest czteroelementay,

wiec takich ciaggow jest tyle, ile trzywyrazowych wariacji bez powbrzen

utworzonych z elementéw 4-elementowego zbioru, tz84.

Ostatecznie liczba poszukiwanych numeréw PESEL jestoczynem liczb 25 i 24,
czyli wynosi ona 600.
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2-37’
skroconego mndenia a®-b*=(a-b)(@’+ab+b?), mnozac licznik i mianownik
utamka przez niepetny kwadrat sumy liczb: 2 i3/7 :

V7 TOasR7+349) N7+ RMA947_ o e o
2-37  @-¥n)ma+ X7 +3a9)  22-@7)

Postugujac sk ta metoda, oblicz wartosé sumy:

4. Aby usuna¢ niewymiernos¢ z mianownika utamka korzystamy ze wzoru

R2 32
V2+1 Ya+i2+1
Rozwigzanie:

R/2 V2 _ Remi4a-¥2+y  omR2-1)
V2+1 Ya+i2+1 @2+)@A-2+1) @{A+2+DR2-1)

3[(\/_ \/Z+\/_) Ya-32 _3mz2- \/Z+\/_)+§/Z—%/E=
@2r+1 @2r-1
=2-34+32+34-32=2

5. (4 pkt) W roku 1845 na uroczystéci urodzin spytat ktos jubilata, ile on ma lat.
Jubilat odpowiedziat: ,Gdy swoj wiek sprzed 15 latpomnoze¢ przez swoj wiek za 15
lat, to otrzymam rok swego urodzenia”. lle lat miatwowczas jubilat?

Rozwigzanie:

Jezeli przez x oznaczymy wiek jubilata w chwili, gdy wpowiada te stowa, to

otrzymamy: (x-15)(x+15 =R, gdzie R jest jego rokiem urodzenia, oraz

x>151 xON.

Rok urodzenia jubilata jest rowny: R =1845-x
Mamy:
(Xx=18)(x+15) =184t-x

x* - 225=1845-x

x?+x=2070=0
A =1+8280=8281, VA =91
X, = _12_ 91=—46 — odrzucamy, bo nON
v, =10
2

Jubilat miat 45 lat.



6. (5 pkt) Dziatka panstwa Jabtaiskich ma ksztalt trapezu, w ktérym katy przy
diuzszej podstawie maj miary 30° i 45, krotsze rame ma diugcsé 30/2m, a

krétsza podstawa 50 m. Pan Jabliski postanowit wybudowa ogrodzenie. Oblicz
pole powierzchni dziatki i dlugcsé¢ ogrodzenia.

Rozwigzanie:
C 50m G
30\;5 h h
= 308
A x T 5 F
Nalezy obliczy¢:
a) Pole dziatki: P = S0+Xx+y+50, _ 100+2X Y,

b) Obwod dziatki: L =100+ X +y +a+30/2
h =x =30 (ze wzoru na dlugé¢ przekatnej kwadratu)

30
=tg30° - —=— - y=30\/§
7
30

=sin30® - 0_1 a=60
a 2

gsl:r~<|:r

Pole dziatki:

100+x+y  _ 100+30+ 30V3
2 2

Pole dziatki wynosi (1950+ 450\/5) m?

Obwad dziatki:

L =100+ X +y +a+ 30v/2 = 100+ 30+ 30y/3 + 60+ 30v/2 = 190+ 30V'3 + 30v/2

Obwdd dziatki wynosi: (190+ 303 + 30\/5) m.

P=

rB0= (130+ 30/3)15= 1950+ 450\3

7. (4 pkt) W tabeli podano dla poréwnania dwa plany tayfowe w ofercie sieci
komodrkowej Orange:

Plan taryfowy Orange 15 Orange 30
Wysokosé abonamentu 30 zt 40 zt
Liczba bezptatnych minut i bezptatnych SMS-6w 15 minut 30 minut
w abonamencie (koszt 1 min=koszt 4 SMS-6w) lub 60 SMS lub 120 SMS
Koszt 1 min. po przekroczeniu pakietu 1265 gr 1235 gr
bezptatnych minut
Koszt pojedynczego SMS-a po przekroczeniu 24 gr 24 gr

pakietu bezptatnych SMS-6w

a) Ktory plan taryfowy powinna wybraé osoba, ktéra rozmawia 20 minut
miesigcznie? Odpowied uzasadnij.

b) Dla obu planéw taryfowych napisz wzory wyraajace zalgnos¢ miedzy
wysokasciag rachunku, a liczba wykorzystanych dodatkowych mina dla osoby,
ktora nie wysyta dodatkowych SMS-6w.

c) Przy ilu dodatkowych minutach rachunek zaptacony wofercie Orange 15 jest
mniejszy, niz w ofercie Orange 307




Rozwigzanie:

a)

b)

8. (4

W Orange 15 taka osoba zaptaci 30 zt abonamentu, ax 5[165= 825 zi, czyli
tacznie 38,25 zt.

W Orange 30 zaptaci 40 zt abonamentu.

Nalezy wybraé Orange 15.

Oznaczmy w obu przypadkach: x — liczba wykorzystangh dodatkowych minut,
x0{0123,..}.

W Orange 15 rachunek wynosi f(x)=30+165[x, a w Orange 30
g(x) =40+ 135[x.

Nalezy obliczy¢, dla jakich x spetniona jest nieréwnéé f(x) < g(x).

30+ 165[x <40+ 135([x

03k <10

x<331
3

Rachunek w Orange 15 jest mniejszy, gdy k& dodatkowych minut nie
przekracza 33.

pkt) W pewnej duzej firmie, sprzedajacej sprzt RTV-AGD wykres liczby

sprzedanych telewizorow w 2003 roku byt nagpujacy:

TEMD
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Na podstawie wykresu:

a) Odczytaj, w jakich okresach sprzeda telewizoréw wzrastata.

b) Odczytaj, w jakim miesiacu sprzedano najwgcej telewizoréw, a w jakim
najmniej.

c) Oblicz, jakim procentem liczby sprzedanych telewiz@w byta sprzedaz w
grudniu.

d) Oblicz, jaka byta srednia liczba telewizorow sprzedanych miegtznie w tym
roku.

Rozwigzanie:

a) Sprzeda telewizoréw wzrastata od pocgtku marca do konca kwietnia, oraz od
pocztku sierpnia do konca listopada.

b) Najwiecej telewizoréw sprzedano w maju i w grudniu (700Q)a najmniej w
marcu (2400).

c) taczna ilos¢ sprzedanych telewizoréw:
4000+2500+2400+4000+7000+6500+4000+3500+4000+55006-67000=56400
Sprzedaz w grudniu to: 7000 000% = 7000% =1241%

6400 564

d)

Srednia liczba sprzedanych miesicznie telewizorow: %% 4700



9. (5 pkt) Dach pewnej budowli ma ksztalt ostrostupa pawidtowego széciokatnego.
Kraw ¢dz boczna tego ostrostupa ma dtugeé b, a miara kata nachylenia tej krawedzi
do ptaszczyzny podstawy wynost. Wyznacz obgtosé tego ostrostupa i tangens &a
dwusciennego medzy §ciang boczm a ptaszczyzi podstawy.

Rozwigzanie:

el
Dane 9: b, a
Nalezy obliczy¢:

2 2
a) v=%u‘>d"fm=a 3H

2
H H 2H
bh) taB=—=——=—+-
) 9P h a/3 a/3
2

H . .
=cosa < a=bcosa orazE=sma = H=bsina

< OTlw

_a%J/3MH _b?cogaB/3sina _ b33
2 2 2

[toS asina

g = 2H _ 2bsina _2\/5
g a\/§ \/§I])cosa 3

Oga

10.(4 pkt) Wykres funkcji y =ax+b jest nachylony do osi OX pod ktem o =45’ |
przechodzi przez punktP = (-24).
a) Napisz wzor tej funkciji.
b) Sprawdz, czy do wykresu tej funkcji nalezy wierzchotek paraboli o rownaniu
y=-Xx*+6x+3.
c) Zilustruj w uktadzie wspoirz ednych zbior rozwigzan nieréwnosci y >ax+b dla a
I b wyznaczonych w punkcie a).
Rozwigzanie:
a) y=ax+b, oraza=tga =tg45’ = 1, skad mamy y =x+b.
Wstawiajac wspotrzedne punktu P =(-24) do rOwnania prostej, otrzymujemy:
4=-2+b <= b=6, czyliwzor tej funkcji ma postat: y=x+6.
b) y=-x*+6x+3
Wierzchotek paraboli: W = (p,q)
-6 -48 _

=3, A=36+12=48, q=_0=12
20-1) 953

p:



W= (312 i y=x+6 - sprawdzamy, czy wspoétgdne punktu W spetiaja
rownanie prostej:12# 3+ 6, czyli wierzchotek paraboli nie nalgy do wykresu
funkcji y=x+6.

C) Zbior rozwi gzah nierébwnosci zaznaczono koloremzottym:

¥y

11.(4 pkt) Pan Kowalski pazyczyt od swojego brata pewn sume pienigdzy potrzebm na
zakup nowych czsci do samochodu. Zobowgzat sie do zwrotu pazyczki w dziesgciu
ratach, z ktorych kazda byta o 60 zt wegksza od poprzedniej. Ostatnia rata wynosita
640 zt. Oblicz wysoké¢ pierwszej i szOstej raty oraz kwog pozyczom przez pana
Kowalskiego.

Rozwigzanie:

Kolejne raty tworza ciag arytmetyczny, ktorego r&nica wynosir = 60. Wiadomo, ze

a,, =640, czyli a, +9r =640.

a, =640-9r =640-9[60=640-540=100
Pierwsza rata wynosita 100 zi.
Szosta rata to:a; =a, +5r =100+ 5[60= 400zt

Kwota pozyczona przez pana Kowalskiego to suma wszystkichtra
S, = +2a1° [10= 5100+ 640) = 3700 z4.

12.(5 pkt) W trojk acie prostokatnym ABC wysokosé¢ BD dzieli przeciwprostokatng AC
na odcinki o diugaiciach |CD|=4 cm i |AD|=16 cm. Korzystajc z podobigstwa
odpowiednich tréjkatow, oblicz dlugasci przyprostokatnych trojk ata ABC, pole kota
wpisanego oraz pole kota opisanego na tym trogcie.

Rozwigzanie:

B b A

Nalezy obliczyé: a, b, P, =m?, P, =TiR?, gdzie r to promien kota wpisanego w tréjkat,
a R — promien kota opisanego na tréjlgcie.



ABAD jest podobny do tréjkata ABDC, gdyz O0DBA =3 i ODBC =a, czyli te tr6jk aty
maja takie same laty. Poréwnujac ilorazy odpowiednich bokéw w tych trojkatach,
otrzymujemy:

ﬂ=£ g h2=64 = h=8

h 16

W trojk acie BAD:

b?=h?+16°=82+16 =85, stad b =84/5.

W trojk acie BDC:

a?=h?+42=8+4 =4[5, stad a=4/5.

Boki trojk ata maja diugosci: 8v5 i 4V5 .

Promien kofa opisanego na tréjlacie prostokatnym ma diugosé¢ réwna potowie diugdaci

przeciwprostokatnej, czyli R = % [20=10 cm.
Pole tego kota:P, = MR* = t[10F =100mcm’.
Promien kota wpisanego w trojkat ma diugosé: r = S gdzie S — pole tréjlata ABC, ap —

potowa obwodu tréjkata ABC.

o ;ab _ 4sm5  _ 160  _ 40345 - 5) _
;[(a+b+zo) 45 + 85 +20 4[(3J§+5) (3J§+5)[(3J§—5)
;10(2/_%:)%\/3_10

Pole tego kota:P, =1r?* = nE(G\/g - 10)2



