Przyktadowy arkusz maturalny

Arkusz | poziom podstawowy

1. (3 pkt) Gracz rzuca dwa razy symetryczm, szécienng kostka do gry i oblicza sung
wyrzuconych oczek. J&i suma ta jest jedm z liczb: 6, 7 lub 8, to gracz wygrywa. W
pozostatych przypadkach przegrywa.

a) Uzupelnij tabele tak, aby przestawiata wszystkie mziwe wyniki tego
doswiadczenia losowego.
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b) Podaj liczbe wynikbw sprzyjajacych wygranej gracza 1 oblicz
prawdopodobienstwo wygranej.

2. (3 pkt) Srednia miesieczna ptaca netto w pewnym zakladzie zatrudniacym 30
pracownikow wynosita 2500 zt. Po zatrudnieniu nowegy wysoko wykwalifikowanego
pracownika, srednia miesigczna ptaca netto wzrosta o 0,4%. Oblicz ptac netto
nowego pracownika.

3. (5 pkt) Prawda jest, ze: ,Jezeli w czterocyfrowej liczbie naturalnej suma cyfr ysiecy
i dziesitek jest rowna sumie cyfr setek i jednéci, to liczba ta jest podzielna przez
11". Poniewaz 4+6=8+ 2, to 4862 jest podzielna przez 11.

a) Wykorzystujac podam ceclg podzielnasci sprawdz, czy liczba 5764 jest
podzielna przez 11.

b) Podaj, jaka cyfra powinno sk zastpié¢ 0, aby liczba 9918 byla podzielna
przez 11.

c) Uzasadnij twierdzenie, ze czterocyfrowa liczba, ktérej trzy cyfry @
jednakowe, a czwarta inna, nie jest podzielna prze¥l.
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4. (4 pkt) Dane g liczby: m =% i n =%.
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a) Sprawdz, wykonujac odpowiednie obliczenia, czy liczby m i nascatkowite.
b) Wyznacz liczke k tak, by liczby m, n, k byty odpowiednio pierwszyn, drugim
i trzecim wyrazem cihgu geometrycznego.
5. (4 pkt) Wiedzac, ze tga=-2 i aI:I(O,n) oblicz, bez uycia tablic i kalkulatora,
wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych lgta a.
6. (5 pkt) Wszystkie pary liczb naturalnych (x, y) spéniajace rownanie xy —4y =7
mozna wyznaczy stosupc nasgpujaca metode:
= zapisa lewa strone w postaci iloczynu(x—-4)[y =7,
= stwierdzié¢, ze zarownox —4 jak i y musza by¢ liczbami naturalnymi,
=  zauwazy¢, ze liczbe 7 daje s¢ przedstawik w postaci iloczynu dwoéch liczb
naturalnych tylko na jeden sposob, a korzystajc z przemienndci mnozenia
mamy dwie mazliwosci: 7[1 lub 1[7,



. [x—-4=1 X=4=7
= rozpatrzy¢ dwa przypadki: { - lub {y =1

= wyznaczy wszystkie pary liczb, spetniagcych te warunki:

X=5 x=11
{ lub {
y=17 y=1
Stosujac przedstawiory wyzej metode wyznacz wszystkie pary liczb naturalnych
(X, y) spetniajace rbwnaniexy -y =4.
7. (4 pkt) Na ponizszym diagramie zestawiono wyniki ankiety dotycgcej czasu
przeznaczanego dziennie na uprawianie sportu:
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a) Oblicz srednig liczbe godzin przeznaczon dziennie na uprawianie sportu w
badanej grupie.

b) Oblicz wariancje i odchylenie standardowe czasu przeznaczanego dae na
uprawianie sportu. Wynik podaj z doktadnoscia do 0,01.

8. (4 pkt) Funkcja f okreslona na zbiorze liczb catkowitych nieujemnych,

przyporzadkowuje kazdej liczbie n resze z dzielenia tej liczby przez 4.
a) Okresl zbior wartosci funkciji f.
b) Podaj zbior wszystkich miejsc zerowych funkcji f.
c) Narysuj wykres funkcji f dla n < 10.

9. (6 pkt) Maszyna wycina z kigzkow kwadraty w ten sposobze wykorzystuje materiat
maksymalnie. Gdyby promiaa danego kmzka zwigkszono o 1, to pole wyegiego
kwadratu zwigkszytoby sk czterokrotnie. Oblicz pole danego kgzka.

10. (7 pkt) Funkcja f okreslona jest wzorem:f(x) =2x*-=7x+c dla xO R.

a) Wyznacz wszystkie wartéci wspoétczynnika c, dla ktorych funkcja f ma dwa

rézne miejsca zerowe.
b) Wyznacz wszystkie wartéci wspoétczynnika c, dla ktérych miejscami

zerowymi funkcji sa liczby 1 i 2%.
c) Wyznacz wszystkie wartéci wspotczynnika c tak, aby wierzchotek paraboli,
ktora jest wykresem funkcji f nalezat do prostej o rownaniuy =x.
11.(5 pkt) Objetos¢ ostrostupa prawidiowego trojkatnego, trojkatnego diugdci
krawedzi podstawy 6 cm, jest r6wna%y/3 cm?. Oblicz miare kata nachyleniasciany

bocznej tego ostrostupa do ptaszczyzny jego podstawy. Spsalz rysunek ostrostupa
| zaznacz na nim szukany kt. Zapisz obliczenia.



Arkusz Il poziom rozszerzony

12.(2 pkt)

Powyzszy rysunek przedstawia vw]«es funkcji f naléacej do rodziny funkcji

F(x) = ax-1 . Wyznacz wartaci a, b, c.
bx +c
13.(4 pkt) Czterech uczniéw I, 1lI, I, IV, przygotowuj acych sg do egzaminu

maturalnego z matematyki, podzielito s¢ rozwigzywaniem 2000 zadaA. Kazdy z
uczniow przygotowat oddzielny zeszyt z rozwzaniami zadai. Liczby rozwigzanych
zadan w zeszytach uczniow I, Il, lll, IV, oraz dane dotycace liczby bkdnych
rozwigzan, ilustruj 3 podane niej diagramy 1 i 2:
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Nauczyciel zamierza wylosowé&jeden zeszyt z rozwjzaniami, a nasgpnie z tego
zeszytu sprawdz¢ rozwigzanie losowo wybranego zadania.
Oblicz prawdopodobiaistwo, ze w wybranym zadaniu nie lgdzie bledu.
14.(5 pkt) Wykaz, ze dla wszystkich aIZI(O,l) i dla wszystkich b EI(O,oo) jest spetniona
nierownos¢: log,b +log, a<-2.
15.(4 pkt) POQRSP’'Q’'R’'S’ pewng ptaszczyzm (patrz rysunek ponizej) jest széciokatem
ABCDEF, ktorego wierzchotki ;3 srodkami odpowiednich krawedzi szécianu.

Odwotujac sk do definicji wielokata foremnego, uzasadnij,ze széciokat ABCDEF
jest széciokatem foremnym.
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16. (7 pkt) Producent zamierza rozlew&é sok do pudetek w ksztaicie
prostopadioscianu o pojemndci 1,8 litra. Dobierz wymiary pudetka tak, aby na jego
wyprodukowanie zuzyé jak najmniej materiatu, przyjmuj ac, ze stosunek dtugéci
sasiednich krawedzi podstawy jest rowny 2:3 (wykonujc obliczenia zaniedbaj iléé
materiatu potrzebnego do sklejenia, zienia itp.).

17.(5 pkt) Udowodnij twierdzenie: ,Jezeli w czterocyfrowej liczbie naturalnej suma cyfr
tysiecy i dzieshtek jest rowna sumie cyfr setek i jednéci, to liczba ta jest podzielna
przez 11”.

18.(5 pkt) Dane g figury f, i f, okreslone warunkami:
f1={(x,y): xOR,yOR O x2—4x+y250}
f2={(x,y): xOR,yOR O y—|x—2|20}

a) W prostokatnym ukiladzie wspotrzgdnych na ptaszczynie narysuj figury
f, i f,, oraz zaznacz figug f =f, n f,.
b) Oblicz pole figury f.
19.Na zahczonym schemacie wierzchoiki tréjlagta PRS wyznaczay potozenie osiedli

mieszkaniowych Potok, Ruczaj i Struga.
R .. Osiedle Ruczaj
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a) Oblicz odlegta¢ pomiedzy osiedlami Ruczaj i Potok.

b) Postanowiono wybudowé& centrum telekomunikacyjne w miejscu,
znajdujacym sk w takiej samej odlegidci od kazdego z osiedli. Oblicz
odlegtas¢ centrum telekomunikacyjnego od osiedla Struga.

20.(9 pkt) W stozek, w ktorym kat miedzy tworzaca a podstava ma miare 2a, wpisano
kule.

a) Oblicz stosunek obgtosci stazka do objetosci kuli.

b) Wyznacz cosa, jezeli stosunek obgtosci stazka do objetosci kuli jest rowny
9:4.

21.(4 pkt) Wyznacz wszystkie wartéci parametru k, dla ktérych granica ciagu (an) 0

wyrazie ogolnyma, = S*kin
" 6+k2M

jest liczba 1 .
2



