Przyktadowe zadania dla poziomu rozszerzonego

Zadanie 1.(4 pkt)

W banku w pierwszym roku oszgizania stopa procentowa byta rowp®a, a w drugim roku
byta 0 2% ntsza. Po dwdch latach, przy rocznej kapitalizacgetdk, stan konta wzrost z
1000 zt do 1232 zt. Oblicg.

Zadanie 2.(6 pkt)
Zaznacz w uktadzie wspokdnych zbior rozwizah rownanialog, y =log, X.
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Zadanie 3. (4 pkt)

Srodek masy uktadu dwdch punktéw materialngcB o masach réwnych odpowiednio
m,,m, to taki punktS ze ml§0\+ m2§B=6. Korzystajc z powyszej definicji wyznacz
wspotrzdne srodka masy uktadu dwéch punktéw materialnyaf- 34), B(7,-1) o masach
odpowiednio réwnych 3 i 2.

Zadanie 4.(5 pkt)

Wyraz pierwszy i iloraz agu geometrycznegc(an) s3 odpowiednio réwne 1 k*- 4
Zbadaj, dla jakich wartei parametruk ciag (bn) o wyrazie ogélnymb, =log®a,,, —log®a,
jest cagiem arytmetycznym.

Zadanie 5.(5 pkt)
W nieskaiczonym ciagu geometrycznym suma wyrazoOw o numerach niepaysfest
réwna 36, zasuma wyrazow o0 humerach parzystych jest rownd\lyznacz ten @g.

Zadanie 6.(7 pkt)
Boki tréjkata zawarte $ w prostych o réwnaniachy—-2=0, x-y-2=0, x-2y+4=0.
Wyznacz réwnanie okgu opisanego na tym trgjgie.



Zadanie 7.(5 pkt)
Liczby x,, X, sa pierwiastkami rownaniadx® —8x+k* —21=0. Naszkicuj wykres funkgci

ki (% T+x, 9™

Zadanie 8. (6 pkt)
Dana jest funkcjaf okreslona wzorem f(x):x4+x3—7x+7. Uzasadnij,ze funkcja f
przyjmuje tylko wartéci dodatnie, pogpujac wedtug podanej instrukcji:

» oblicz pochoda funkcji f;

* wyznacz miejsce zerowe pochodnej funkgji

» zbadaj znak pochodnej funkéjj

* wyznacz ekstremum funkdjii okresl jego rodzaj;

* wyznacz najmniejsgwartcs¢ funkcjif ;

» sformutuj odpowied.

Zadanie 9.(4 pkt)

Prostopadiécian ABCDEFGH ma wysoké¢ rowm 10, a jego podstawa jest kwadratem o
boku dtugdci 4. Oblicz pole przekroju tego prostopadianu ptaszczyzpnKLM wiedzc, ze
|AK| =1, |BL|=|DM|=3.
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Zadanie 10.(6 pkt)

Udowodnij, ze funkcjaf okreslona wzoremf (x) = xlogzi;—); jest funkcj, parzysi.

Zadanie 11.(4 pkt)

W pewnej miejscowsxi we wrzéniu byto 80% dni pogodnych i 20% dni deszczowych.

a) Oblicz prawdopodobistwo, ze spdrod trzech losowo wybranych dni wénga wszystkie
dni byty deszczowe.

b) Oblicz prawdopodobiestwo,ze spdrod trzech losowo wybranych dni wizrea
przynajmniej jeden byt dniem pogodnym.



Zadanie 12.(5 pkt)
Znajdz réwnanie stycznej do krzywej o réwnamu= x> w punkcie o wspétnych (1,1).
Wyznacz wspoétrgdne punktéw wspdlnych tej stycznej z ddmzywa.

Zadanie 13.(4 pkt)
Przeczytaj twierdzenia.
Twierdzenie 1. Jeeli dane s trzy ciagi (a, ), (b,).(c.), nON\{0} takie,ze

lim a, = lim b, = g oraz istnieje takie,, ze dla wszystkicm > n, spetniona jest

n- +o n- +o

nierowndé¢ a, <c, <b ,tolimc, =g.
Twierdzenie 2. Dla kadegoa > 0 granica cigu (Q/E) nON\{0}, jest réwna 1.
Korzystajc z podanych twierdfemaozemy obliczy lim V5" +6" + 7" w nastpujacy

n - +oo
sposob:
7" <5"+6"+7" <3[7F"

7<¥5"+6" +7" <703/3

Na podstawie twierdzenia 2. granidan 7 [%/3 jest réwna 7. Wykorzystag twierdzenie 1.

n - +oo

otrzymujemyze lim Y5"+6"+7" =7.
n

— +0o

Postpujac w opisany wyej sposoéb, obliczlim Y3 +10" +5" + 6" .

n - +oo

Zadanie 14. (6 pkt)
W trojkat prostoktny ABC o przyprostoltnych dtugdgci |AC|=3 i |AB|=4 wpisany zostat

prostokit AFDE w taki sposébze dwa boki prostaita zawarte $ w przyprostoktnych
trojkata, a wierzchotelg lezy na przeciwprostaitnej trojkata (patrz rysunek). Udowodnije
najwicksze pole, jakie me mie taki prostokt, jest rowne 3.
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Schematy punktowania zada

Numer Etapy rozwizania zadania Liczba
zadania Py roz\Wa punktow
o -~ p p-2, _
Zapisanie rownania: nd0001+—)(1+———) =1232 1
p |00 10c)( 10c )

1 Zapisanie rownania w postapi +198p-2520= 0 1
Obliczenie pierwiastkdéw rownanigp =12, p=-210 1
Sformutowanie odpowiedzip =12% 1
Zapisanie warunkow okékajacych dziedzig réwnania: 1
Xx>0Lxz1Ly>0Ly#1
Zapisanie rownania np. w postael—lo:g Y - logx 1

logx logy
Zapisanie rownania w postaci alternatywy rowni@gy =logx lub 1
logy =-logx
Zapisanie alternatywy rownay = x lub y :% 1
Zaznaczenie zbioru rozx;ezia’l rownania w uktadzie wspokdnych.
2 4A
3
1 \
/ \\ X
9 >
1 2 3 4
Jeili nie zostaty zaznaczone punkty o wspéttaych (0,0) i(1,1), to
przyznajemy 1 punkt.
Zapisanie wspotdnych wektorowSA | SB: SA= [—3— Xg 4= yS] [
B= [7 - Xg,—1- ys] , gdzieS(xs, ys) jestsrodkiem masy uktadu 1
dwéch punktow materialnych.

3 Wykorzystanie definicjsrodka masy i zapisanie odpowiedniego
r(’)wnania:3[[—3— Xg 4= ys] + 2[[7 - Xg,—1- ys] = [0,0] 1
Zapisanie ostatniego rownania w poste{i&i:— 5xg 10— 5ys] = [0,0] 1
Wyznaczenie wsp6tezinychsrodka masy uktadu punktévg(12) 1
Zapisanie wzoru na wyraz ogélnygi (a, ): a, = (k2 —4)n_l 1
Zapisanie wzoru na wyraz ogélnygii (b, ): b, =(2n —1)Iogz(k2 - 4) 1
Wyznaczenie tych warfoi parametrik, dla ktorych istnigj wyrazy

4 ciagu (bn): kD(—OO,—Z)D(Z,+00) 1
Wyznaczenie rinicy dwoch kolejnych wyrazow giju (bn): .
b,..—h, = 2Iogz(k2 - 4)

Sformutowanie odpowiedzi: @i (bn) jest chgiem arytmetycznym dla 1

kO(-0,-2)0(2,+0)




Zapisanie sumy wyrazowagju 0 numerach nieparzystydlq:ai—2 =36
-q

Zapisanie sumy wyrazowagju 0 numerach parzystyc% =12
-q

Wyznaczenie ilorazu ggu: 3

. . . 1
Sprawdzenie warunku zlieosci szeregu geometryczneg%

-1
3

Wyznaczenie pierwszego wyrazuagi: 32

Wyznaczenie wsp6tezinych wierzchotkéw trojita: (0, 2), (4, 2),
(8 6)

Wyznaczenie rownania symetralnej boku taggkréwnolegtego do osi
Ox: x=2

Wyznaczenie rownania symetralnej boku taggknieréwnolegtego do
0siOx: np. y=-x+10

(Za wyznaczenie wspokdnychsrodka odpowiedniego boku lub
wspotczynnika kierunkowego symetralnej przyznajeinpunkt)

Wyznaczenie wspétezinychsrodka okegu opisanego na trgjkie:
(28)

Obliczenie diugéci promienia okggu opisanego na trgikie: 2,10

Zapisanie réwnia okgu opisanego na tréikie: (x — 2)° +(y —8)* =40

Wyznaczenie wartei k, dla ktérych istnigj pierwiastki rownania
4x* -8x+k?-21=0: kO(-5,5)

Podanie dziedziny funkck — (x " +x, )™

kO(-5 85)\{-21, 421}
21

Zapisanie wzoru funkcjik — %kz _E

Naszkicowanie wykresu funkck — ()(1_1 + xz_l)‘1 i zaznaczenie na
wykresie punktow nie natgecych do wykresu
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Obliczenie pochodnej funkdji f'(x)=4x* +3x* -7,x0R

Wyznaczenie miejsca zerowego pochodnej furfkcii

Zbadanie znaku pochodnej funkEijif'(x) >0 dla x0(1,+ «);
f'(x)<0 dla x0(- 1)

Wyznaczenie ekstremum funkéji okreslenie jego rodzaju: funkcja
osiaga w punkcie 1 minimum réwne 2

Wyznaczenie najmniejszej wafto funkcji f: 2

Sformutowanie odpowiedzi: np. najmniejsza wétttunkcji f jest
rowna 2, w¢c wszystkie wartéci funkcji f ss dodatnie




Obliczenie dtugéci odcinkaML: 442

Obliczenie diugéci odcinkaKL: 2./5

9 Obliczenie diugéci przekitnej rombu, ktérego trzema wierzchotkangi L
punktyK, L i M, wychodacej z punktK: 43
Obliczenie pola przekroj8y/6 1
Podanie dziedziny funkcji D = (-1,1) 1
Zapisanieze dziedzina funkcijf jest zbiorem symetrycznym wzglem 1
0 lub zapisanie warunkw 1D = -x D
10 Zapisanie wartei funkcji f dla argumentu-x: f (— x) = —xlogziJr—X 1
=X
Wykorzystanie wiasna@i logarytmow: f (- x) = xlogzi;—i 1
Zapisanie warunku (- x) = f (x) dla x0(-1,1) 1
Sformutowanie odpowiedzi: funkcfgest funkcy parzyst 1
Obliczenie liczby dni deszczowych i liczby dni palggch: 6 i 24 1
Obliczenie liczby wszystkich zdanzelementarnych: np. 4060 lub
narysowanie drzewa z zaznaczeniem nazgeg¢h odpowiednich 1
prawdopodobigstw
Obliczenie liczby zdarzesprzyjaacych oraz obliczenie
1 prawdopodobigstwa,ze spdrdd trzech losowo wybranych dni
wrzesnia wszystkie dni byly deszczowe: 2?%)—3 lub obliczenie 1
odpowiedniego prawdopodolgwa z drzewa
Obliczenie prawdopodohistwa,ze spdrod trzech losowo wybranych
. . L . 202 1
dni wrzenia przynajmniej jeden byt dniem pogodny%q(:)—g
Obliczenie wspétczynnika kierunkowego stycznej: 3
Zapisanie rownania styczney.=3x -2 1
. —_ L, y=3x-2
Zapisanie odpowiedniego uktadu rowin 3
12 y=X 1
(Punkt przyznajemy tale za zapisanie rownaniax —2 = x°)
Rozwigzanie odpowiedniego rownania:=1 lub x=-2 1
Podanie wsp6teginych punktéw wspélnych(1,1), (- 2, -8) 1
Zapisanie nierowni: 10" <3"+10" +5" +6" <400" 1
Zapisanie nieréwrigi: 10< /3" +10" +5" + 6" < Y4 10 1
13 | Obliczenie granic:lim 10=10, lim 10%/4 =10 1
n— +o n— +o
Obliczenie granicy:lim 83" +10" +5" + 6" =10 1
n- +o
. . . . [EF| _|FB|
14 Wykorzystanie podobiestwa np. trojktow ABC i EFB: — =1— 1
|AC| |AB|
Wyznaczenie zafmosci migdzy dtugaciami bokow prostodta: np.
y= 3_§X 1
4
Zapisanie pola prostata w zalenosci od dtugaci jednego z jego
bokéw: np.P(x)=3x —%xz 1
Wyznaczenie dziedziny funkdft: x1(0,4) 1




Wyznaczenie wspétezinych wierzchotka paraboli o rownaniu
y:3x—%x2: (23) 1
Sformutowanie odpowiedzi: np. ramiona paraboli wméniu

y= 3x—%x2 s3 skierowane do dotu, wt dla argumentu 2 funkcja 1
osiaga najwekszy wartas¢ rowm 3

Za prawidiowe rozwizanie kadego z zada inna metody (zgodm z poleceniem) od
przedstawionej w schemacie przyznajemy maksyarlanbe punktow.



