Jak liczy¢ pole tréjkata w uktadzie wspoétrzednych?

Najczesciej stosowane sg cztery metody. Oméwimy je na przyktadzie.
®» METODAI

Plan:

1. Liczymy |AB|

2. Wyznaczamy réwnanie prostej Kk, prostopadiej do
prostej AB

3. Wyznaczamy wspoéirzedne punktu P

4. Liczymy | PC|

5. Liczymy pole tréjkata: P = % |AB| - |PC|

Obliczenia:

|AB| =+/(-3)2+ (14+2)2=9-2 =32
Prosta AB (za pomocga réwnania prostej przechodzacej przez dwa dane punkty):
1+2

y+2=— 3

y=—-x—2

Prosta k jest prostopadta do prostej AB, wiec ma réwnanie:y = x + b

Punkt C nalezy do prostejk,czyli 4 =2+b < b=2

Ostatecznie prosta k ma réwnanie: y = x + 2

Liczymy wspoétrzedne punktu P, ktdry jest punktem przeciecia prostych AB i k:
y=—-x—2

{y =x+2 I+

y=0, x=-2, czyli P =(-2,0).

IPCl =+/(2+2)2+4%2=16-2 = 4V2
Pole tréjkata:

1 1
P=E-|AB|-|PC|=E-3\/§-4\/§=12

X

® METODAII

Plan:

1. Liczymy |AB]

2. Wyznaczamy réwnanie prostej AB

3. Liczymy wysoko$¢ tréjkata |[PC|, Korzystajac ze
wzoru na odlegtos$¢ punktu (tu: C) od prostej (tu: AB)

4. Liczymy pole tréjkata: P = - |AB| - |PC|

B=(0,-2)



Obliczenia:
|AB| =+/(-3)2+ (14+2)2=9-2 =32

Prosta AB (za pomocga réwnania prostej przechodzacej przez dwa dane punkty):
1+2

y+2=— 3

y=—-x—2

Réwnanie og6lne prostej AB: x + y +2 =0

| PC| jest odleglo$cia punktu C od prostej AB:
2+4+2] 8 8V2

X

IPCl=—— =—=—— =42
ViZ+12 V2 2
Pole tréjkata:
1 1
P=54Am-wa=§~&ﬁlhﬁ=12
® METODA III
Plan:

1. Liczymy réwnanie prostej BC

2. Wyznaczamy wspétrzedne punktu P

3. Pole tréjkata liczymy jako sume pdl trojkatow APB i
APC.

Obliczenia:

Prosta BC (za pomoca réwnania prostej przechodzacej przez dwa dane punkty):
4+ 2
2-0
y=3x-—2
Day=1mamy: 1=3x-2 & x=1
Wspéirzedne punktu P: P = (1,1)

|AP| =4, hy =3, h, =3

Pole tréjkata:

P—1 |AP| - h +1 |AP| - h _1 4 3+1 4-3 =12
T2 172 272 2 -

y+2=

X



=% METODA IV

Plan:
c=2.4) Stosu{ emy w_zc)»r_>
P =-|d(4B, AC)|
gdzie d(ﬁ, ﬁ) jest wyznacznikiem pary wektoréw
AB,AC:
AB = [a,b], AC = [p,q]

d(ﬁ,ﬁ)zm Z|=a-q—b-p

B=(0,-2)
Obliczenia:
AB=[0+3,-2-1] =[3,-3]
AC=[2+3,4—-1] =53]
d(4B,AC) = ’|=3-3-5-(-3)=24
Pole tréjkata:

1, . 1
P=3- |d(AB,AC)| = 51241 =12

Ktéra z tych metod jest najlepsza?

Ta, ktéra prowadzi do celu jak najmniejszym kosztem (mato obliczen).

Czytelnik moZe rozwigza¢ to zadanie dla mniej przyjaznych danych, np.
1 1 1

A=(-343),B=(-712),c=(734).

Latwo przekona sieg, ze skutecznos¢ podanych metod jest odwrotna do kolejnosci ich

przedstawienia (cho¢ metody II i IIl majg zblizong , pracochtonnos$¢”).

Najlepsza metoda jest metoda IV.

Czesto w praktyce nauki szkolnej nie wspomina sie o wyznaczniku pary wektoréw.

Czy wobec tego piszac egzamin maturalny nie nalezatoby powstrzymac sie przed uzyciem

tej metody?

Absolutnie nie! To, co znajduje sie w szkolnych podrecznikach nie zawsze jest

»kompatybilne” z tym, czego oczekuje od maturzysty CKE.

W tablicach matematycznych, ktére otrzymuje od komisji kazdy maturzysta zdajacy

egzamin maturalny z matematyki mamy na stronie 7 w dziale ,Geometria analityczna”

taki oto wzor:

Pole tréjkata ABC o wierzchotkach A = (x4,y,4), B = (x5, ¥g),C = (x¢,¥¢) dane jest

wzorem: Pygpc = % |(xg —x2) (Ve — Ya) — VB — Ya) (xc — x4)|

C6z to za dziwny wzor? Czy jest on powszechnie podawany w szkole? Nie jest.

Jest to wzér na pole tréjkata z uzyciem wyznacznika pary wektoréw, jednak bez
formalnego powotania sie na fakt, Ze wyrazenie pod wartosScia bezwzgledng jest
wyznacznikiem pary wektoréw AB,AC.

W rozwigzaniach wszystkich zadan, w ktorych trzeba obliczy¢ pole tréjkata w uktadzie
wspoéirzednych, i ktére sa dostepne na stronie www.maturzysta.info, stosujemy metode
IV. Wzdr na pole tréjkata zostat podany z uzyciem pojecia wyznacznika pary wektoréw,
gdyz w tej postaci o wiele tatwiej go zapamietac.



