Matura 14 V 2007.
Zadanie o paraboli i tréjkacie réwnobocznym.

Zadanie, ktdre okazato sie za trudne dla wielu maturzystéw na maturze:

Zadanie 5. (7 pkt)

Wierzchotki tréjkata réwnobocznego ABC s3 punktami paraboli y = —x2 + 6x. Punkt C
jest jej wierzchotkiem, a bok AB jest rdownolegly do osi Ox. Sporzadz rysunek w uktadzie
wspoirzednych i wyznacz wspétrzedne wierzchotkéw tego tréjkata.

Przykladowe rozwigzane przedstawione przez CKE jest nieco pracochtonne.
Zadanie mozna rozwigza¢ sposobem dajacym prostsze obliczenia i chyba bardziej
»eleganckim”:

1 y = —x%+ 6x

9 ¢ y=—-x(x—6)

Miejsca zerowe: 0i 6
h Pierwsza wspoétrzedna wierzchotka paraboli: 3
Druga wspoétrzedna wierzchotka paraboli:
A B y(3)=-32+6-3=9

Pierwsza wspétrzedng punktu A oznaczamy
a, ac (0,3)

Pierwsza wspétrzedna punktu B wynosi 6 — a
ze wzgledu na symetrie wykresu wzgledem
prostej x = 3. Punkty A i B naleza do paraboli,
wiec maja przy tych oznaczeniach wspoétrzedne:
A= (a,—a*+6a) , B=(6—a,—a*+ 6a)

a3 ea " |AB|=6-a—-a=6-2a
h=9—(-a*+6a)=a*-6a+9=
= (a — 3)?

W tréjkacie réwnobocznym zachodzi:

AB| -3
h:%

Otrzymali$my:

2(a—3)2=+3-(6-2a)

2(a—3)?=-2V3(a-3)

(a-3)?+V3(@-3)=0

(@a-3)(a-3+V3)=0

a=3 lub a=3-+/3

a = 3 odrzucamy, bo a € (0, 3).

Mamy:a=3-V3 , 6-a=6-(3-v3)=3++3
—a*+6a=a(6-a)=(3-v3)(3+V3)=9-3=6

& 2h=|AB|-V3

Wspétrzedne wierzchotkéw tego tréojkata:
A=(a,—a’+6a)=(3-+V3,6) , B=(6—a,—a*+6a)=(3++3,6) , C=(3,9)



