Tematy zadair — sprawdziany klasa lll poziom rozszerzony

Funkcja potegowa, wyktadnicza i logarytmiczna

Sprawdzian 1
1. a) Dla jakiej wartosci parametru m wykresy funkcji f(x)=2"" oraz
g(x) = 2™ przecinaja si¢ w punkcie o odcgtej 1?
b) Dla znalezionej wartgci parametru m naszkicuj wykresy obu funkcji we
wspolnym uktadzie wspotrzdnych.
2. Rozwiaz:

X

a) réwnanie 3 +6B2 =27,

o (5)2_ 9
b) nierownosé | — 22—
3 25

3. Rozwigz nierownosé: {(1=x)(x=3) >x -2

4. Dla jakich wartosci parametru mOR, réwnanie 2+ 2+ 2%+ .. =2*"+m ma
tylko jedno rozwigzanie?

5. Wykaz, ze §/7+ 5J2 -§/5\/§ -7 jestliczba naturalna.

Sprawdzian 2
1. Rozwiaz rbwnania:

)

b) 3*-3*-90B*+9=0.
2. Wyznacz zbior A\B, j&sli:
A={x:x0C 03%<3/3}, B={x: xOR 06" +72> 8B + 912"}
3. Wyznacz zbior A\B, j&sli:
A={x:x0C 03% <33}, B={x: xOR 06" +72> 8B + 912"}
4. Dla jakich wartoéci parametru m, mOR, rownanie 49+ (1-2m)@*+9=0 ma
dwa rézne rozwigzania rzeczywiste?
5. Oblicz warto$é sumy 2* + 27 wiedzc, ze 4" + 4™ =23,
Sprawdzian 3
1. Uporzadkuj malejaco nasgpujace liczby:

a=log, 7og, 65-log. 13 , b=|og£27§/§ , c= 0% d=%log32+I0932x/§

3

2. Rozwiaz:
log(25-x?) _ 3

a) rownanie:
log(5-x)

b) nieréwnosé: log, (x +1) < Iogl(i)
3 a\x—4
3. Dla jakich xOR, liczby log2, Iog(3X —3), Iog(3X +9) w podanej kolejndci, tworza
cigg arytmetyczny? Wyznacz r@nice tego cagu.
4. Zaznacz zbior punktow ptaszczyzny, ktorych wspotrgdne X,y spetnia nierdwnosé:
log, (x2 - y)< 1+log, 2



log, x=2-lo
5. Rozwiaz ukfad rownan: 29y | 9y
X°+2%9Y =12

Sprawdzian 4
1. W prostokatnym uktadzie wspoirzednych zaznacz zbior tych punktéw ptaszczyzny,

ktorych wspotrzedne x,y spetniag warunek:
(log, x)(log, y) + 2= (l0og, xy?)

2. Rozwiaz rownania:
a) 2log, 20og,, 2=log, , 2

b) ;log;vx—-2 +%Iog3(x—3) =%+Iog32

3. Rozwigz graficznie nierdwnagsé: Iogz|x —]] > X +2X.

4. Rozwiaz nierownos¢: Iog@(zX+2 —4X)2 2.
3
log;a,

5. Ciag (an) okreslony jest wzorem rekurencyjnym: a, =43, Ay = («/5)
Oblicz lim (a, B, O.., ).

nN-oo

Sprawdzian 5
1. W prostokatnym uktadzie wspotrzednych przedstaw zbidr tych wszystkich punktow,

ktorych wspétrzedne x,y spetniaj warunek:

27 (2™ _5
21 -[£] =2 O xy-2y<4
(3) (3) 6 ~ Y

log, (x+2)
2. Wyznacz dziedzirg funkcji: f(x)=,/3 ° —%.

3. Naszkicuj wykres funkcji f(x) =2‘X+2‘, a nasgpnie na jego podstawie zbadaj licz¢
rozwiazan rownania 24 = 3-2m w zaleznosci od wartosci parametru m (m O R).
4. Rozwigz rownania:
a) Iogz(12—2X)=5—x
b) log,;(x +5) )
log,(x - 1)
5. Udowodnij, ze jezeli ciag (a, b,c) jest ciagiem geometrycznym o wyrazach dodatnich,
to ciag (Ioga,logb,logc) jest ciaggiem arytmetycznym.

Trygonometria
Sprawdzian 1
. ) 3 T . 1 . 3 .
1. a) Wiedzac, ze alO T[,ET[ , pO E,T[ , oraz sma=—z [ cosB=—Z, oblicz
cosia —f).
sin10° cos20° + cos10° sin20°

b) Oblicz wartos¢ wyrazenia:

cosl® cosl1’ -sin19°sin11°
2. Sprawdz, czy prawdziwa jest nasgpujaca tazsama¢, podaj konieczne zalgenia:
sin2a cosa a
B =tg—
1+cos2a 1+cosa 2
3. a) Wyznacz zbior wartasci funkcji y =cosx+sinx—=2 , xOR.




b) Narysuj wykres funkcji: y = Zsin(%x —g) , xO (— 2T[,2T[)
4. Rozwigz rownanie sin3x +sinx =4cos’ X .

L : : 1
5. Rozwigz rownanie: 10g,g.qo, SINX =§'

Sprawdzian 2
: . 5 . 2 . 3
1. Oblicz sin| 2a+—rTt|, jesli tga=— i aO| m,—=T|.
4 3 2
2. Rozwiaz rownania:
a) 2co¥ 3x+cos3x-1=0
b) sin2x =cosx —cos3x

3. Wykaz, ze sin10° 3in30° 3in50° 3in70° =%3.

4. Dla jakich wartosci parametru m (mOR), réwnanie sin®x+cos'x=m?-3 ma
rozwiazanie?

5. Oblicz (1+tga) {1+ tgp), jesli a+[3=2.

Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

Sprawdzian 1
1. lle réznych stéw (mapcych sens lub nie) ména utworzyé, przestawiajac litery w

wyrazie RENEGOCJACJE? Odpowiedz uzasadnij.

2. Na peronie czeka na poag 10 osob. Nadjedza sklad ztaony z 6 wagonow. Jakie
jest prawdopodobiaistwo, ze te osoby zajm miejsca w dwoch wagonach, po 5 oséb
w kazdym wagonie (zaktadamyze wszystkie rozmieszczenia pagaréw w wagonach
pociagu s jednakowo prawdopodobne)?

3. Ania i Krzysiek wymyslili tak 3 gre: Ania rzuci losowo dwiema symetrycznymi
monetami i jedna sz&cienna kostka do gry. J&li wypadnie co najmniej jeden orzet i
liczba oczek weksza od 3, to wygrywa Ania. J&i wypadna dwie reszki lub 1 oczko
na kostce, to wygrywa Krzysiek. Natomiast w pozoshtach przypadkach bedzie
remis.

a) Poréwnaj szanse wygrania Ani i Krzy§ka.
b) Oblicz prawdopodobiaeistwo otrzymania remisu.

4. Wiadomo, ze P(A')=0,7 ; P(AOB)=0,6 ; P(A'OB')=0,9. Oblicz P(B\A).

5. lle rozwigzan ztozonych z liczb catkowitych dodatnich ma rownanie
a+b+c+d=20?

Sprawdzian 2

1. Niesforny Kubus rozrzucit siedmiotomowa encyklopede na podtog. Przestraszony,
szybko ustawit ja na potce, zupetnie nie zwracajc uwagi na kolejngé tomow. Jakie
jest prawdopodobiaistwo, ze tomy 1 i 2 nie stay obok siebie?

2. W klasie jest 15 chtopcow. lle jest co najwsej dziewcat, jezeli prawdopodobiaistwo
wybrania dwuosobowej delegacji sktadajcej s wytacznie z dziewcat jest mniejsze
od 1 ?

3

3. W przedziale jest 8 ponumerowanych miejsc po 4 w kdym rzedzie. Do tego

przedziatu wsiadto 6 pasaeréw. Jakie jest prawdopodobi@éstwo, ze zajmujc losowo



miejsca, usada w taki sposob,ze beda tylko dwie pary oséb siedgcych naprzeciw
siebie?

Ze zbioru liczb { 3,4,5,6,7,8,9} wylosowano kolejno, ze zwracaniem, dwie liczby
utworzono z nich liczke dwucyfrowa. Oblicz prawdopodobiaistwo, ze utworzona
liczba jest podzielna przez 3 lub przez 4.

Dany jest wielomian W(x) w postaci iloczynowejW (x) = (x — 1)*'(x + 1)'*. Wielomian
ten zostat wymnaony i uporzadkowany. Jaki wspotczynnik jest przy jednomianie
x?°? Odpowied: uzasadnij.

Sprawdzian 3

1.

2.

Z talii 52 kart losujemy jednocze&nie dwie karty. Jakie jest prawdopodobidéstwo, ze
co najmniej jedna karta jest damg, jesli wiadomo, ze zadna z nich nie jest waletem?
Rzucamy sz&¢ razy dwiema kostkami do gry. Oblicz prawdopodobiéstwo, ze
otrzymamy sume oczek podzielm przez 4:

a) tylko cztery razy,

b) co najwyzej jeden raz.
Koparka pracuje w warunkach normalnych z prawdopoddienstwem 0,9, a w
warunkach trudnych z prawdopodobieastwem 0,1. Prawdopodobigstwo awarii w
trakcie pracy w warunkach normalnych wynosi 0,05, aw trakcie pracy w
warunkach trudnych 0,2. Oblicz prawdopodobigistwo awarii koparki.
Wiadomo, ze zdarzenia A i B g niezalezne, oraz P(A'nB')=g , P(A) =%.

a) Oblicz P(B).

b) Czy zdarzenia A i B @ roztaczne? Odpowied uzasadnij.
Urzadzenie elektryczne U sklada i z czterech jednakowych elementow
E,,E,, E;, E,, polaczonych jak na rysunku poniej.

‘|—151|_|Ez|_|53}—"
[E, |

L |
Prawdopodobiaistwo, ze kazdy element ledzie pracowat bezawaryjnie wynosi

1—90. Elementy ulegaj uszkodzeniu niezalgnie od siebie.

Oblicz prawdopodobienstwo bezawaryjnej pracy urzadzenia U.

Sprawdzian 4

1.

2.
3.

4.

Dwoch strzelcow oddato po jednym strzale do tego seego celu. Pierwszy z nich
trafia srednio 9 razy na 12 strzatdw, a drugi 8 razy na 10strzatow. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze:

a) cel zostat trafiony dwa razy,

b) cel zostat trafiony przynajmniej raz.
Oblicz P(B/A), wiedzc, ze P(A'nB) =% , P(A'OB") =1—90, P(A OB) =%.
Z talii 52 kart losujemy dwie karty. Ogladamy je i wkladamy z powrotem do talii.
Tak postepujemy sz&é¢ razy. Jakie jest prawdopodobiéstwo, ze dwa razy
otrzymamy jednego pika lub jednego kiera?
W sklepie znajduja sie soki jabtkowe pewnej firmy z trzech zaktadowZ,, Z,, Z,.

Stosunek ilgci soku (w sklepie) wyprodukowanego przez te zakigdjest réwny
odpowiednio 1:1:3. Poza tym wiadomoze pierwszego gatunku jest 80% soku z
zaktadu Z,, 90% z zaktadu Z, i 75% z zaktadu Z ,. Ekspedientka sprzedata losowo



5.

wziety karton tego soku. Jakie jest prawdopodobistwo, ze byt to sok w pierwszym
gatunku?

Okazato sk, ze sprzedany sok (patrz zadanie 4) byt pierwszego tgaku. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze zostat wyprodukowany przez zaktadZ ,?

Stereometria

Sprawdzian 1

1.

Wysokosé ostrostupa prawidiowego czworoktnego jest dwa razy dhisza od
krawedzi jego podstawy. Przekrdj ostrostupa ptaszczyzn przechodzca przez

przekatng podstawy i wierzchotek ostrostupa jest tréjlatem o polu 16v2 cm?.

Oblicz cosinus lgta miedzy sciana boczm a ptaszczyzg podstawy oraz pole
powierzchni bocznej tego ostrostupa.

Najdtuzsza przelgtna graniastostupa prawidtowego szeiokatnego ma diugdé p i
tworzy z krotsza przekatna podstawy wychodaca z tego samego wierzchotka# o
mierze a. Oblicz objetos¢ graniastostupa. Dla jakiche zadanie ma rozwazanie?
Oblicz pole powierzchni kuli wpisane] w staek o tworzacej diugasci | i kacie
rozwarcia 2a

W trojk acie ABC bok AB ma dlugd¢ a, natomiast gty ostre do niego przylegte
maja miary a i B. Trojk at ten obracamy wokot osi rownolegtej do boku AB i
przechodzcej przez wierzchotek C. Oblicz obgtosé otrzymanej bryty obrotowe.

W trojk acie ABC bok AB ma dlugad¢ a, natomiast lgty ostre do niego przylegte
maja miary a i B. Trojk at ten obracamy wokot osi réwnolegtej do boku AB i
przechodzcej przez wierzchotek C. Oblicz ob§tosé otrzymanej bryty obrotowej.

Sprawdzian 2

1.

Kraw ¢dz boczna prawidiowego ostrostupa trojlatnego jest dwa razy dhisza od
kraw edzi podstawy. Oblicz cosinus kta miedzy sysiednimi §cianami bocznymi tego
ostrostupa.

Podstawg graniastostupa prostego jest romb o boku a i4cie ostrym a. Diluzsza
przekatna graniastostupa tworzy z ptaszczyzg podstawy kat B. Oblicz objetosé

walca wpisanego w ten graniastostup.

Wysokosé trojk atnego ostrostupa prawidtowego ma dtuga& h, a krawedzie boczne
sa do siebie prostopadie. Wyznacz diugé promienia i pole powierzchni kuli
opisanej na tym ostrostupie.

Stozek o promieniu podstawy diugdci 6 cm i tworzacej diugosci 9 cm przecito
ptaszczyzry przechodzca przez jego wierzchotek i nachylon do ptaszczyzny

podstawy pod kytem o mierzeg. Oblicz pole otrzymanego przekroju.

Siatke ostrostupa tworzy dwa przystajace trojkaty prostokatne o przyprostokatnej
diugosci 8 cm i dwa trdjkaty réwnoboczne. Oblicz obgtosé¢ ostrostupa, przyjmujac
za podstave trojk at prostokatny.

Ciagtosé i pochodna funkcii

Sprawdzian 1

1.
2.

x> +3

Wyznacz réwnania wszystkich asymptot wykresu funkdjf(x) = xOR \{1} :

Oblicz granice (o ile istnieje). J&li nie istnieje granica, zbadaj, czy istnieg granice
jednostronne w podanym punkcie.
g lim (sz +5% — /X +1)




_ x®+2x*-9x-18
b) lim 3
X==2 X*+8
. 2X—-6
c) lm————
x=3X"—6X+9
3. Wyznacz te wartgci parametru m, dla ktorych funkcja f jest ciagta:
[ 9-3x
Va-x-1
f(x)={m”’-m dla x=3
x*=-9
| X* —5x+6
4. Na podstawie definicji (Heinego) granicy funkcji wpunkcie, wykaz, ze nie istnieje

dla x<3

dla x>3

X—

ranica lim |—
o x-5X* —6X+5

5. W okrag o danym promieniu R wpisujemy n-laty foremne. Wyznacz pole S(n)
takiego n-kata. Oblicz lim S(n) . Wskazowka: Iirrb% =1.

Sprawdzian 2
1. Oblicz granicg (o ile istnieje):

. Ax-1-1
a) lim————
x=2=2X"+X=2
b) lim 3X—+23
x--1" 2+ 3X — X
. XCOSX
c) lim—;
x—o X +1
_ay?
d) lim—2=8
K= (1= X)W AX? + X

x> +3x-10

SV ,xEIR\{O,Z} posiada asymptoty.

2. Zbadaj, czy wykres funkcji f(x)=

Jesli tak, wyznacz ich rownania.

X=x3

[+

4. Wyznacz najwigkszy podzbiér zbioru R, w ktorym ciaglta jest funkcja:

3. Zbadaj, czy istnieje granicalirr_11 . Zilustruj zadanie rysunkiem.

e 2 _
M dla X<_2
X+2
f=iX73 dla xO(- 20)
-3 dla x=0
2—
X=X dla x>0
L X

5. Dla jakich wartosci parametru a (aEI R), granica Iim(i/x3+ |a| x? —%/x3+x2) jest

rowna 2?



Sprawdzian 3

1. Wyznacz przedzialy = monotonicznéci i  ekstrema  lokalne  funkcji:
f(x):)’:z:l1 . xOR\{- 22}
2. Na podstawie definicji zbadaj r&niczkowalnosé funkcji f(x)=‘x2—9{,xEIR w
punkcie:
a X,=-3
b)) x,=1

3. Naczynie w ksztalcie walca o promieniu podstawy 6nt i wysokaci 12 cm
zawierajace pewry substancg chemiczrp wpisano w naczynie w ksztatcie skia.
Podstawa walca zawiera gi w podstawie staka, a okrag gornej podstawy walca
zawiera sg w powierzchni bocznej staka. Jaka diugos¢ powinien mieé promien
podstawy staka o najmniejszej objgtosci?

. ) x?+ax+5 :

4. Punkt P(1,7) nalery do wykresu funkcji f(x) =x—+b , gdzie b #-1. Styczna do
wykresu funkcji f, poprowadzona w punkcie P jest postopadta do prostej o
rownaniu 2x + 3y = 0. Oblicz wspotczynniki a i b, oraz napisz rownanigej stycznej.

5. Wyznacz te wartgci parametru m, dla ktorych wielomian
W(x) = 3x* + 16x% + 6m*x* ma tylko jedno ekstremum lokalne.

Sprawdzian 4
1. Dana jest funkcja f(x) =v/3x -2, x|:|<§,oo).

a) Korzystajac z definicji, oblicz pochodm funkcji f w punkcie x, =1.
b) Napisz réwnanie prostej prostopadtej do stycznej dovykresu funkcji f w
punkcie X, =1 i przechodzcej przez punkt o odcgtej 1.

5x + 2a
2. Dla jakich wartoscia i b, (a,bEI R), funkcja f(X) =9 x-1 dla x<0 jest ciagta
x*+2x+b dla x>0
i rozniczkowalna w R?

2 —
3. Wyznacz najmniejsz i najwieksza wartasé funkeji f(x) =%X3+4 w przedziale

(02)

4. Objetosé graniastostupa prawidlowego czworoktnego jest réwna 27 cm Pole
powierzchni catkowitej graniastostupa jest funkcp dtugosci jego krawedzi podstawy.
Napisz wzor tej funkcji i wyznacz jej przedzialy maotonicznasci.

5. Zbadaj rozniczkowalnoé¢ funkcji y =x[x] , xOR w punkcie x, =0.



