Tematy zadai — sprawdziany klasa |l poziom rozszerzony

Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczinie

. Wyznacz katy czworokata wpisanego w okag, wiedzc, ze przediuzenia
przeciwleglych bokéw przecinaj sie, tworzac katy o miarach 45’ i 65°.

. W dany okrag wpisano tréjkat ABC, ktérego katy maja miary 30°, 4, 110. W
punktach A,B,C poprowadzono styczne do olggu. Oblicz miary katow trojk ata
KLM, utworzonego przez punkty przeciecia tych stycznych.

. Wykaz, ze dwusieczne ktéw wewngtrznych roéwnolegtoboku przecinajg sig w
punktach, ktére sa wierzchotkami prostokata.

. Na przeciwprostokatnej AB trojk ata prostokatnego ABC zbudowano kwadrat o
boku AB, po przeciwnej stronie prostej AB, nz punkt C. Niech O oznaczasrodek

kwadratu. Udowodnij, ze péiprosta CO~ jest dwusieczm kata prostego przy
wierzchotku C.

Funkcja kwadratowa
. Ut6z rébwnanie kwadratowe takie, aby iloczyn pierwiastkav rownania byt rowny -2,

S . 1
a suma odwrotndci pierwiastkow wynosﬂag :

. Fabryka produkowata 300 telewizorow miesicznie. Na skutek nierytmicznych
dostaw podzespotéw, w marcu i kwietniu produkcja sadta o ten sam procent w
stosunku do poprzedniego miegca. Wiedzc, ze w kwietniu wyprodukowano 243
telewizory, oblicz o ile procent spadta produkcja wmarcu. Jak duzy spadek
procentowy produkcji nastapit w ciagu tych dwéch miesgcy?

. Rozwigz nierownoéé x —1<+/6+x—x°

. Dla jakich wartosci parametru mOR, rownanie —x*+ 2|x| -m?+8=0 ma dwa
rézne rozwigzania?

. Na ptaszczynie z prostokatnym uktadem wspoétrzednych zilustruj zbior wszystkich
punktow o wspbirzednych (p,q) takich, ze funkcja f(x) =x*+px+q ma dwa réne
miejsca zerowe ujemne.

Okr ag i koto w uktadzie wspotrzdnych

. Napisz rownanie okrgu, ktérego srodek znajduje sie na prostej k: y=—%x+1,

przechodzcego przez punkty A=(5,1), B=(6,-2).

. W prostokatnym uktadzie wspoirzednych zilustruj zbiory:

A ={(x,y): x> +y? +8x+7<0} , B ={(x,y): x> +y®+2x-10y +10< 0}.

Nastepnie wyznacz zbioryAnB,A'-B,A0B.

. Dany jest okrag o rownaniu x* +2x+y* -4y -5=0.

a) Sprawdz, czy punkt P=(2,3) naléy do tego okrgu. Znajdz rownanie stycznej
do okregu, przechodacej przez punkt P.

b) Napisz réwnanie stycznych do danego okgu, rownoleglych do prostej
k:3x-y=0.

. Dla jakich wartosci parametru m okregi: o, : (x - m)2 + (y +4)2 =8 oraz

0, (x-2F +(y+m) =2 s3 wewnretrznie styczne? Oblicz wspétredne punktu

styczndaci.



5.

Znajdz zbior srodkow wszystkich okregbw stycznych zewstrznie do okregu o
rownaniu x* + (y = 2)> =1 i stycznych do prostejy =-2.

Wielomiany

Sprawdzian 1

1.

5.

Dla jakich wartosci a i b wielomian W(x) =x*-4x®+ax+b jest podzielny przez
trojmian kwadratowy P(x)=x?-x-27?

Reszta z dzielenia wielomianu W(x) przez wielomianP(x)=x®+5x*-x-5 jest
rowna R(x)=x*+2x-4. Wyznacz resz¢ z dzielenia tego wielomianu przez
wielomian F(x) =x* -1.

Dany jest wielomian W(x)=x*-6x*+mx+q. Wyznacz m i ¢ oraz znajd jego
pierwiastki, wiedzac, ze ich stosunek wynosi 1:2:3.

RoztGz na czynniki wielomiany, wyznacz ich pierwiastki iustal ich krotnosci:

a) W(x) =x°+6x* + 4x> + 24x?

b) V(x)=x*-x*-5x"+3x+6

Wielomian W(x) = 2x* +4x® +ax’ +bx+2 ma cztery r@zne pierwiastki. Oblicz ich
sume.

Sprawdzian 2

1.
2.

Rozwigz rownanie i okresl krotno sci pierwiastkow: x* —6x° +13x* =12x+4=0
Wyznacz A\B, jesli:
A ={x: xOR O x® +2x° <16x+32},
B ={x:xOR O (x* +27x)(1 - x*)(x* - 8x +7) < 0}
X
\/|x3+2x|—3x '
Dla jakich wartoéci parametru m réwnanie x°+(m+1)x>+(m*-1)x =0 ma tylko
jeden pierwiastek rzeczywisty?
Znajdz wszystkie wielomiany W(x) spetniagce warunki:
W(0) =2, W(x, +X,) = W(x,) + W(X,) +2x,X, =2

Wyznacz dziedzirg funkcji okre slonej wzorem: f(x) =

Funkcje wymierne
Ax +B + C | g(x) = x=13
x+1 x-5 X*=4x -5
a) Dla A=1, B=3, C=8 rozwjz nierownos¢ f(x) = g(x).
b) Dla jakich wartosci parametrow A,B,C funkcje fi g @1 rowne?
5 X
X+x+1 2-2x° 2x-2
Z rbwnania xy —2x+Yy +2=0 wyznacz y jako funkcjg zmiennej x.
a) Naszkicuj wykres tej funkciji.
b) Wyznacz dziedzirg, zbior wartosci tej funkcji oraz punkty przeciecia wykresu
z osiami uktadu wspotrzdnych.
c) Narysuj w nowym uktadzie wspoétrzdnych wykres funkcji y = —|f (x)| :
Dla jakich wartosci parametru m istnieja dwa rozne pierwiastki rownania

+ -
mx_,m 1=x+1 spetniajace waruneki+i<2m +17?
m-1 X X, X,

Dane g funkcje: f(x) =

Rozwiaz rownanie:




2x=1_ kx-2 2x

5. Wyznacz te wartgci parametru k, dla ktérych réwnanie =—
x—-k k“-kx k

ma

dwa rézne rozwigzania.

Indukcja matematyczna i dwumian Newtona
1. Doprowadz do najprostszej postaci wyraenia:

o)’
¥ a0

(n + 3)
n+1
b
) n+1 n+1
+
n-1 n
2. Korzystajac ze wzoru dwumianowego Newtona, zapisz w postaaimy wyrazenie
(2x-1)°.

7
3. W rozwinieciu (x X +%J , gdzie xOR™*, wyznacz wspotczynnik przyx>.
X

4. Metodg indukcji matematycznej wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej dodatniej n
+ 1 + 1 +..+ 1 =_n

14 40y 700 Bn=2)(3n+1) 3n+1

5. Dla jakich naturalnych n prawdziwa jest nierébwnoé 5"'=2n*+1? Sformutuj
hipoteze i udowodnij ja metoda indukcji matematycznej.

prawdziwa jest rownosé:

Ciaqi
Sprawdzian 1
1. Wykaz na podstawie definicji,ze granica ciagu o wyrazie ogoélnyma, = grl;i jest

liczba % . Ktére wyrazy ciagu 9 oddalone od granicy o mniej, ni € =0,001?

2. Oblicz, korzystajac z odpowiednich twierdzé o granicach:

2) lim \/(Zn +1)(3n-2)(n+1)

N (n+4)(n+5)
H 2
b) lim 2n52|n5n
n-w n°-n
b,=2
3. Dany jest chg okreslony wzorem rekurencyjnym: b —lb +1. Wyznacz trzy
n+l 2 n 2
pocztkowe wyrazy tego cagu, a nasgpnie udowodnij, ze b, =1+ = Oblicz
limb,.

4. Dany jest chg 0 wyrazie ogélnym a, =2n*-5n-7, oraz cag b, =|a,|. Zbadaj
monotonicznaé¢ kazdego z tych cagow.
5. Dla  jakich  wartosci parametru p ciag o0 wyrazie  o0golnym

a,=VIn*+3n+1-(pn-2)



a) jest zbiezny (oblicz jego grani@),
b) jest rozbiezny do + oo,
C) jestrozbiezny do —oo.

Sprawdzian 2

1.

Trzy liczby dodatnie a,b,c tworz ciag geometryczny. Suma tych liczb jest rowna 21,
a suma ich odwrotndci wynosi 0,58(3). Znajd te liczby.

L 2X 2x Y 2x )
Rozwiaz nierownosé: ———+| — +| — +..<0
X°=3 \x° -3 X" =3

Liczby x+vy, 3x+2y+1, x*+5x+4y tworza ciag arytmetyczny. Wyznacz te

wartosci x, dla ktorych ciag ten jest rosmcy.

W dniu 18 urodzin syna ojciec zatayt mu w prezencie lokat potroczna odnawialna,

oprocentowary na 10% w skali roku, wptacagc na nia pewng kwote pieniedzy.

a) Przyjmujac, ze wptacona kwota wynosita 2000 zi, oblicz, po jakintzasie syn
wyptaci sume 3202,06 zi.

b) Jaka kwote musiatby wptack ojciec, aby po czterech latach syn otrzymat sugn
4789,99 zI?

W obu przypadkach uwzgkdnij 20% podatek od odsetek.

Wykaz, ze jezeli wszystkie wyrazy cagu arytmetycznego (an) 3 rézne od zera, to

o . o1 1 1 1 n-1
prawdziwa jest rownos¢: + + +..+

aa, a3, aa, | a3, aa,

Pola figur ptaskich, twierdzenie Talesa, sinusOw,0sinusow

Dany jest rownolegtobok o lgcie ostrym a =2 I bokach dtugdci a= 23 i b=32.

Oblicz diugosci przekatnych tego rownolegtoboku, jego pole i dlugaei obu
WYSOKGSCI.
Przekrdj poprzeczny tortu jest tréjkatem réwnoramiennym. Uzasadnij, ze jezeli
pokroimy tort wzdtu z srodkowych bokow trojk ata, to kazdy z gasci otrzyma jedna z
sze&ciu rownych czsci.
W tréjk acie prostokatnym wysokosé¢ poprowadzona z wierzchotka lgta prostego
podzielita przeciwprostokatng na odcinki dtugasci 2 i 8. Oblicz:
a) pole tego trojkata,
b) dlugosci odcinkow, na jakie dwusieczna ita prostego podzielita przeciwlegty
bok,
c) stosunek pola kota wpisanego w ten trégt do pola kota opisanego na
trojk acie.
Dane @ punkty A=(0,5), B=(1,0). Na prostej ledacej wykresem funkcji liniowej
f(x) =3x -6 znajdz taki punkt C, by |[JACB|=90".

W trapez réwnoramienny o obwodzie 52 i przeitnej dlugosci 313 mozna wpisat
okrag. Oblicz odlegtdci punktu przecigcia przekatnych tego trapezu od podstaw.



