Cztery zadania nadeslane przez internautow

Zadanie 1 — poziom wymagan: podstawowy
W trojkacie ABC kat przy wierzcholku C jest dwa razy wiekszy od kata przy
wierzcholku B. Dwusieczna kata przecina bok AB w punkcie D. Wykaza¢, ze

|AC|” =|AD|-|AB|.

Rozwigzanie
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A
B=180°-3a
|ZADC|=180° — (o + B) =180° — (o + 180° — 301) = 20t
Wobec tego trojkaty ABC i ACD sa podobne, bo majg takie same katy.
Korzystajac z podobienstwa tych trojkatow, otrzymujemy:
|AB| _|AC]
|Aci [aD|
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< |AC - |AD|-|AB|, co nalezalo udowodni¢.
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Zadanie 2 - poziom wymagan: rozszerzony
Udowodni¢, ze stosunek pola prostokata wpisanego w kolo do pola tego kola jest

- 2
mniejszy od 3

Rozwigzanie

Nalezy udowodni¢, ze iz < % , gdzie S — pole prostokata.
nr

Pole kazdego czworokata wypuklego mozna obliczy¢ jako polowe iloczynu dlugosci
przekatnych przez sinus kata miedzy przekatnymi, dlatego:



S=%-2r-2r-sina=2r2sina
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Wynika stad, ze —; < 3’ co nalezalo udowodnic.

r
LR R S R T SR S S R TR R S TR SR SR R S TR TR R S S S SR SR SR S TR TR SR S R S R SR S R S SR SR SR S S S R TR SR S S R R SR R S R SR R S R R R o
E R R S R S R R R R S S R R R SR S SR S S S R SR S S S R S R R SR R R S S S SR R SR S S R R R S SR S S R R S R R R
Zadanie 3 - poziom wymagan: rozszerzony
. y 2 3

Obliczy¢ sume S, =x+2x" + 3x” +...+nx".
Rozwigzanie
S, =X+2x" +3x’ +...+nx"

x-S, =x* +2x° + 3x* + ...+ nx""!

x-S, -8, =(x2 +2x° +3x* +...+nx"+1)—(x+2x2 +3x° +...+nx")=

=—X-X —X —w.—X"+nx"
mamy :
S, (x—1)=-x-x"—x’ —..—x" + nx"
. ) 3 n 1+n
Jezeli x=1,t0 S, =1+2-1"+3-1"+...+n-1"=14+2+3+...+n= ‘n
—x—-xX' =X’ —..—x"+nx"
Jezeli x#1,t0 S, =
x—1
—x—xz—x3—...—x“=—(X+x2+x3+...+x")=—x-1_X __Xx'-D
1-x x—1
Stad:
x(x" -1) . n(x-=-Dx"-x(x"-1)
S _=x—X X —.-x"+mx" T 4 q +0X 3 x—1 3
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Zadanie 4 - poziom wymagan: rozszerzony

Rozwiazaé rownanie z niewiadoma x: 1+a+a’ +...+a*=(1+a)(1+a*)(1+a").

Rozwigzanie
Lewa strona réwnania jest suma (x +1) wyrazow ciagu geometrycznego.

Jezeli a=1, to lewa strona wynosi x+1.
W tym przypadku: x =(1+a)(1+a’)(1+a*)-1.
Jezeli a # 1, to rownanie przyjmuje postac:



l_ax+1
1-a
1-a""'=(1-a)1+a)(1+a*)1+a*)
1-a""'=(1-a*)1+a%)(1+a") )
1-a""'=(1-a*)1+a*)
1-a"
a

1- =(1+a)(1+a*)1+a*)

T=1-2a°

=a°
Dla a #1 otrzymujemy ostatecznie:
x+1=8 & x=7



