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PRAKTYCZNE

TABLICE MATEMATYCZNE

Tresci, ktore sg wymagane tylko na poziomie rozszerzonym,
umieszczono na zo6ttym tle.
Podziat ten nie odpowiada w 100% wymaganiom maturalnym
podawanym prze CKE, lecz zostat utworzony na zasadzie ,mniej wiecej”.



PODSTAWY

Przedrostki jednostek miar

Przedrostek Znaczenie Zapis skrécony Oznaczenie
Tera 1000000 000000 1012 T
Giga 1000000000 10° G
Mega 1000000 10° M
Kilo 1000 103 k

Hekto 100 102 h
Deka 10 101 da
Decy 0,1 1071 d
Centy 0,01 1072 c
Mili 0,001 1073 m
Mikro 0,000 001 1076 u
Nano 0,000 000 001 1072 n
Piko 0,000 000 000 001 1012 p
Femto 0,000 000 000 000 001 10-15 f
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Podstawowe cechy podzielnosci liczb

Liczba jest podzielna przez 2, jesli ostatnia z jej cyfr jest parzysta, czyli jest jedna
z liczb: 2,4, 6, 8, 0.

Liczba jest podzielna przez 3, jesli suma cyfr tej liczby jest podzielna przez 3.
Przyktad: 104628: suma cyfr 1+0+4+6+2+8=21, 21: 2+1=3, jest podzielna przez 3.
Liczba jest podzielna przez 4, jesli liczba tworzona przez jej dwie ostatnie cyfry
jest podzielna przez 4. Przyktad: 104628 dzieli sie przez 4, bo 28 dzieli sie przez 4.
Liczba jest podzielna przez 5, jesli jej ostatnia cyfra jest 0 lub 5.

Liczba jest podzielna przez 6, jesli jest podzielna zaréwno przez 2, jak i przez 3.
Liczba jest podzielna przez 9, jesli suma cyfr tej liczby jest podzielna przez 9.
Liczba jest podzielna przez 10, jesli jej ostatnig cyfra jest 0.

Kolejnos¢ wykonywania dziatan arytmetycznych

Zaczynamy wykonujac obliczenia od dziatan w takich nawiasach, ktore nie
zawierajg innych nawiaséw.
Z wszystkich dziatan najpierw wykonujemy potegowanie i pierwiastkowanie.

Nastepnie wykonujemy mnozenie i dzielenie w kolejnosci ich wystepowania.
Na koncu wykonujemy dodawanie i odejmowanie.




Procenty
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Procent skladany
B Jezeli zaktadamy lokate wptacajac kwote K, a odsetki sg doliczane n razy (n
okresdw kapitalizacji), przy czym oprocentowanie za okres kapitalizacji wynosi
p% , to po uplywie n okresow kapitalizacji na koncie bedziemy mieli:

K-(1+1:;0)n

Przyktad: sktadamy 1000 zt na okres dwdch lat. Oprocentowanie w skali rocznej
wynosi 4%, a kapitalizacja odsetek jest kwartalna. Wobec tego oprocentowanie za
okres kapitalizacji (za kwartat) wynosi 1%. Okreséw kapitalizacji jest 8 (8

8
kwartatéw). Po uptywie dwdch lat na koncie bedziemy mieli: 1000 - (1 + Flo)

B Jezeli uwzgledniamy 20% podatek od odsetek bankowych, wzor jest nastepujacy:
0,8-p

n
K- (1 + W) , gdyZ zostanie nam doliczone tylko 0,8 (80%) odsetek.

Wartosc¢ bezwzgledna

x
y

_

wl={ > dlex200 =] [la- b= lal-1o]] =5

—x dlax<O0

lla + b| < lal + |bl|

|x| - odlegtos¢ liczby x od liczby 0 na osi liczbowej

|x — y| - odlegto$¢ liczb x i y na osi liczbowej
Rownania i nierdwnosci z wartoscia bezwzgledna
B Jezelia>0to|x|=a & (x=a lub x=-a)

Przykiad: |x| =28 & (x=128 lub x =-28)

B Jezelia>0to|x|<a & (k<aix>-a) < x€(—aa)

Przyklad: |x| <28 & (x<28 i x>-28) & x€(-2828)

B Jezelia>0to|x|>a & (x>a lubx<-a) & x€(—x,—a)U (a,+)

Przyklad:
x] >28 & (x>28 lub x<-28) & x€(—00,—28)U (28,+)




Wzory skréconego mnozenia

Kwadrat sumy: (a + b)? = a? + 2ab + b?

Kwadrat réznicy: (a — b)? = a? — 2ab + b?

Réznica kwadratéw: a* — b?> = (a + b)(a — b)

Szescian sumy: (a + b)3 = a® + 3a®b + 3ab? + b3

Szeécian réznicy: (a — b)3 = a® — 3a?b + 3ab? — b3

Suma szescianéw: a® + b3 = (a + b)(a? — ab + b?)

Réznica szeécianéw: a3 — b3 = (a — b)(a? + ab + b?)

Kwadrat sumy trzech sktadnikéw: (a + b + ¢)? = a? + b% + ¢ + 2ab + 2ac + 2bc

a—1=(a-1(@1+a"?+a" 3+ ..+1)

Przyblizenia

Jezeli liczba b jest przyblizeniem liczby a, to

btad przyblizenia: b — a.
btad bezwzgledny: |b — a|
btad wzgledny: @
Wartosci Srednie
Srednia arytmetycznan liczb ay, a,, as, ..., a, :

_a1+ a2+ a3+"'+an
n

Sa

Srednia geometryczna n liczb nieujemnych a;,a,, as, ..., a, :

_n
Sg=1a,- az- az-..-a,

Srednia wazona n liczb x;, x,, X3, ..., X,,, Ktére maja przypisane wagi odpowiednio

W1, Wy, W3, ..., Wp!

X1 * W1+X2'W2+X3'W3+"‘+xn'wn

Sy =
W1+W2+ W3+"‘+Wn
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LOGIKA I TEORIA ZBIOROW

Sposoby zapisywania zdan ztozonych

= Koniunkcja zdan: "p i q" lub"p A q" lub "p,q" lub {Z

= Alternatywa zdan: "p lub q" lub"p Vv q"
® Implikacja zdan: "jezelip to q" lub"p = q"
® Réwnowaznosé zdan: "p wtedy i tylko wtedy, gdy q" lub "p < ¢"

Tabela wartosci logicznych zdan ztozonych

Pplqg| ~p PvVq | pAq | p=q | pegq
1|1 0 1 1 1 1
1] o0 0 1 0 0 0
01 1 1 0 1 0
0o 1 0 0 1 1

Prawa rachunku zdan
Prawa de Morgana
~(pAg) & (~pV~q) oraz ~(pVq) & (~pA~q)
Reguta odrywania: [(p = q) Ap] = ¢q
Jezeli prawdziwa jest implikacja oraz jej poprzednik p, to rowniez nastepnik q jest
prawdziwy.
Prawo to mowi, jak nalezy korzystac z twierdzen:
- twierdzenie Z = T musi by¢ prawdziwe (udowodnione),
- Z musi by¢ prawdziwe (nalezy sprawdzié, czy sg spetnione zatozenia twierdzenia),
- teraz dopiero mozna korzystac z tezy T.
Prawo przechodniosci implikacji: [(p = @) A(q=r1)]| = (p =)
Prawo kontrapozycji: (p = q) < (~q = ~p)
Prawo to mowi, ze jezeli jest prawdziwe twierdzenie Z = T, to jest réwniez
prawdziwa kontrapozycja tego twierdzenia: ~T = ~Z, np. twierdzenie Pitagorasa
(w skraocie):
,,Jezeli tréjkat jest prostokatny, to (a? + b? = ¢?) ” i jego kontrapozycja:
Jlezeli (a? + b? # c?), to tréjkat nie jest prostokatny”.
Prawo podwdjnego przeczenia: ~(~p) & p
Zaprzeczenie implikacji: ~(p = q) & (p A ~q)
== (~pVvq)
SRS CEXINNCESS )]




