Co mazna, a czego nie mina zrobi¢ z réwnaniem i dlaczego?

Kazda operacja na réwnaniu to tak naprawa jedno z dwojga:

1. ,zadzialanie” na obydwie strony réwnania pewra funkcja, albo

2. opuszczenie po obydwu stronach rownania znaku pewjieinkcji.
Powyzsze zdanie dotyczy wszystkich operacji wykonywanyahownaniach, taile tych,
ktére uczé poznaje ju w szkole podstawowej i gimnazjum, jak pomenie obydwu stron
réwnania przez licaprozng od zera, czy dodanie do obydwu stron rownania dioegm wy-
razenia.

Przykfady:

Mamy réwnanie:(LewaStrona)3 = (Pr awaStrona)3

Rownanie ma postaf (LewaStrona) =f (Pr awaStrona), gdzief (x) = x°
Opuszczajc znak tej funkcji otrzymujemytewaStrona = Pr awaStrona

Mamy réwnanie:LewaStrona = Pr awaStrona
Dziatajgc na obydwie strony rownania funkcf (x) = ax , gdzie a # 0 otrzymujemy:
f (LewaStrona) =f (Pr awaStrona), tzn.
alLewaStrona = al[Pr awaStrona
Zadziatanie na obydwie strony réwnania pagamkcija, to pomnaenie obydwu stron przez
liczbe a r&zng od zera.

Niektore z takich operacji wykonywanych na rownahig poprawne, tzn. po ich wykonaniu
nie zmieni sg zbior rozwigzan rownania (méwimy wtedy,ze otrzymalimy réwnanieroOw-
nowazne rownaniu wygciowemu).

Niektore jednak zmienigjzbior rozwizan — tych nie nalgy wykonyw&.

Przyktad uzycia btednej operacji

Roéwnanie wyjciowe: X = 2

Réwnanie ma jedno rozgdanie: jest nim liczba.

Bierzemy funka f(x) = x* i wykonujemyf (x) =f(2), w efekcie czego otrzymamy” = 4.
To ostatnie rownanie ma dwa rozeania: x, =2, x, = -2, czyli zbiér rozwjzan réwnania
sie¢ zmienit: zostat powskszony o jedno ,falszywe” rozwzanie, ktore nie jest rozgaaniem
rownania wyjciowego.

Sztuka rozwigzywania réwnania polega w¢c na wykonywaniu na nich takich operacji,
ktére nie zmieniajg zbioru rozwigzan, a jedynie zmieniap postat rbwnania — najlepiej w
kierunku jego maksymalnego uproszczenia.

Powstaje pytanie: ktére operacidopuszczalne, a ktore nie?

Odpowied na to pytanie jest ukryta w definicji funkcjinmdowartgciowej:

,Funkcj e f(x) nazywamy réznowartosciowa, jezeli dla dowolnych argumentéw x, , X,
zachodzi:f(x1)=f(x2) e X, =X,

co m@na powiedzié inaczej: ,wartgci funkcji 3 rownetylko dla réwnych argumentow”.

Jak wid& w definicji tej wyranie zapisanoze jezeli funkcja jest rGznowartosciowa, to
réwnania f(x,)=f(x,) oraz x, =x, sa réwnowaine (czytaj: maja taki sam zbiér roz-
wigzan).



W poniszej tabeli przedstawiono wykaz najgaej wywanych, poprawnych operacji na

rownaniach:

Operacja Przykfad Uzasadnienie poprawngci
Podniesienie obydwu stron
réwnania do nieparzystej po- s s Funkcjef (x) = x°,f(x) =x°,
tegi (albo opuszczenie po X :2 f(x) =x’,...sa réznowarto-
obydwu stronach rownanja x=2 sciowe

takiej potgi)

Podniesienie obydwu stron

rownania do parzystej pai

(albo opuszczenie po obydwu
stronach réwnania takiej pp-

tegi), lecz jedynie w przy-
padku , gdy:

---obydwie strony réwnania
sa nieujemne, albo

--- obydwie strony réwnania
sa niedodatnie

dla wszystkich wartcsci x z
dziedziny réwnania

X*+3=42x%+1

(x2 +3)2 =2x*+1

Ra&znowartgciowe g funk-
cje:
f(x) =x", gdy n jest parzyste
ale pod warunkienye funk-
cje te § zawezone do dzie-
dziny:
(—00,0> albo <0,00),

np.:f(x)=x2,x|:l<0,oo)

Pierwiastkowanie obydwu x° =-32 Funkcjef (x) =¥/x ,
stron réw.nan'ia pierwiastkiem Ix® =5%/-32 n0{3,5,7,9,...}
stopnia nieparzystego X = =2 s3 réznowartgciowe
x* =16
Pierwiastkowanie obydwu Vx* =416
stron réwnania pierwiastkiem |x| =2 Funkcjef(x) = 2/x,x20,

stopnia parzystegéecz tylko
wtedy, gdy obydwie strony
rownania s nieujemne

X=2lub x=-2
Uwaga:4/x* = x|, podobnie

jak Vx? =X

n0{2,4,6,8,...}
S3 réznowartgciowe

Logarytmowanie obydw
stron rownania (lub opus
czenie logarytméw po oby
dwu stronach réwnania), gc
obydwie strony réwnaniaas
dodatnie

L
7- log,(x-2)=log,8

Y- Dziedzina rOwnaniax > 2
ly Opuszczamy logarytmy:
> Xx-2=8

Wszystkie funkcje logaryt-
miczne g réznowartgciowe

Opuszczenie znaku funk
wyktadniczej lub uaycie tej

:JI 24X-2 - 23
4x-2=3

funkciji

Wszystkie funkcje wyktadni-
cze g roznowartgciowe




